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ini, alionmique ejus aetatlsGeometranun fpimo, rem 
facere perutilem eos, qui pleniorem rerum Mathema-' 
ticarum cognitionem aflequi xupiant, £ perceptis Geo« 
metriae Elementis non ftatim fatis fibi in , ea re fapera 
videaniuT^ flc ad altiora doctrinae capita incertO adhuc 
gradu progredi ptbpertot, fed ea potiua» quae didice<» 
rinjt y altius fubinde a^mo infigere » et vel maxime va* 
riis quaelUonibus Geometricis .accurate folvendis appli* 
care enitantutv In horum itaque,ufum *) confcripfe^* . 
rant libros, qu08> appellabant Analjticot» in quorum 
numero eiiam xioftros hos Fappus Tefett^. eorumque 
leaione ac meditatione adolefcentes dtbitum in de* 
monftrando rigorem» ac in folvendo aliqnbProblemate 
elegantiani addifcere » atque fibi ipfis aliquani in inve« 
niendo fagacitatem, in diftingnendis autem variia ejus«* 
dem Problematis Cafibiis fubtilitatem oomparare polTe 
putabant. Quum vero per plura deinceps fecula foeda 
Barbaries orbem terraram' occupalfet^ eiiam libri ifti 
Analytici» quorum utilitatem homines indocti haud 
intelligebant, ftdeo neglectl fuerant» ut e triginta tri* 
bus, quos Fappus enui^Qiatif^praeter Eudidis Data» 
atque ApoUonii.Cemcojum.ljJirosquatuor priores, re* ' 
liqui omnes interlr^pdtv 'i^i^ l^od triuip adhuc libro» -] 
Tum Conicorujfnr /ac:'dati]a»a de Sectione Rationie J 
Arabica Verfio\a'd'ii(;)s'petvcBwit, Felici tamen cafu- ' 
accidity ut plerorumqiie Summam Pappus in Collef 
ctionum Mathematicarum libro feptimo enarraret, ac 
fimuILemmata exhiberet, quibus in libris iftis Veteres 
ufos fuiSe videbat» unde recentioris aetatis Mathema- 
tid plures perdita ifta antiquiorum Opera magis minua 

pros* 
*) Vid. Pappi VxAtf, ia Lib. TII, CoUtcfi. Matktm* 



|»rorpert> fucoelTu reftituere conati ft!int. Et primus 

^uidcm Vieta » doctiflimud feculi decimi fexti Geome- 

tra, praecipuum cafum Froblematis de Tactionibun 

Adriano Romano Belgae folviendum propofuerat, 

eum ncmpe, quo circuiud jubetur defcribi , qui/ tres 

in 'eodem plano pofitione ac magnitudine datos circuloa 

contingaU Id quum Adrianus Romanus duarum Hy* 

perbolarum ope e£Ficere voluiffet > Vieta bac Solutio- 

ne parum contentus, utpote quae aliena ipli a Geome*^ 

. trarum ufu videbatur> ex quo in Solutione Problema- 

ttim » quae plax&a vocant , nonnid circuli ac rectae ad* 

L Uib^i debent» ipfe univerfum illud ^e Tactionibu8 

i- Problema methodo magia geometrica folutum dedit» 

- edito.anno 1600 Parifiis libello, quem Apollonii Galli 

tiomine infcribebat. Quo ' opere adeo deleetatus efk 

Adrianus, ut eo v}fo fiatim Herbipoli, ubi tum rnora* 

fbatuTf in Galliam proficifceretur, atque intiifnam cum 

Vieta n^nquam ahte vifo amicitiam Iniret, qui etiam 

ipfe b^nevole admodum hofpitem excepit ^ et poftquam 

:isitegrum menfem una fuerant, fuis fumtibus ad limi-^ 

»%es reducendum curavit *). Atque haud mirum, Vie- 

;.^e libellum Adriano Romano adeo placuiffe : fcriptu^ 

^fOnim efl: mira elegantia , ac Problem^ta difficiliora me- 

[tfiodo plane Geometrica ad faciliora femper ac planiora' 

.veducit. Neque tamen Vieta nobis ipfos ApoUonii Ii« 

os» quales ab auctore profecti funt, exhibuiffe cen- 

idus eft. JNam ApoIIonii opus duobus libris abfolu- 

fuiffe novimus, Vietae contra libellus octo fere 

pbgulis comprehenditur. Deinde Lemmata, quibus 

, ^pollonium ufum fuiffe Fappus teftatur , ji Vieta 

I . . a 2 noa > 

' ^) Yii. Thutto. Hiftor. Xibr« CXXIX ad fintnu 
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nia» quaeminque fit datorum pofitlOt nunquam prorfui 
eondrui queat/ v. C. H quis diicat ad unum circulorum , 
datorum rectam contingentem , ita ut circuli dati om- 
jics fmt ex eadem hujtis rectae parte, jubeat vero cir- 
Culum dercrrbete ,. qui fit .ex adverfa hujus contingen- ' 
tls parte. Atque haec fere fpnt, quae de Froblemate 
Apolloniano publici juris facta mihi innotuerunt *)• 

Patet 

•} In Gaflfendi Operibus lrom.^r. Florent. ^727. p. 3^3 ex- 

y flat Athanafii Kirclieii ad GalTenduni £pilloU anno %65^ 

fcripta, in ^ua haccverba funt: „Cenrbo librum qui iiititiu 

latur ApoUoiiius Liguc, compoiitum a loanne AufuHio Ge- 

jiufiiii» in quo de Inclinationibus et Cont^ctibus fubtiliill- 

ma qu^vis demonltrantifr." An vero Apollonius i&e Li- j 

gur unquam in lucem piodierit , faaud foio. Acta philoL 

Societ. reg. in Anglia anni 1668 edita ab Oldenburgio Am- . 

ileli 1674 in Capite infcripto : Enarratio qu^rundam Iibro« 

ruro» haec habent: Nr. 2. Introductio ad Algebram, traiis* 

lata ex Germanico in An^licum per Tl^om. Brankcr M. A« 

plurimum yariata et tianslata per 1. P. Impreili Londini .. 

in 410 et deinde p. 121 haec adduntur: „Quod conc«rnit 

xeliquam partem Libri , ■ prout f uerat editus per lo. Henr. 

Kahn Germanico fermone , ratioues dari podunt , cur fuerit 

omida in editioae Anglica. Pi'ima ejus pars agit de con«' 

tactu circulorum , circa quod argumentum quaedam epi* 

Itolae Carteiii editae funt in tertio Volumine Epiflolarum 

ejus pofthuroarum. De his Brankeri et Rahnii libris intel* 

ligenda fine dubio funt, quae in Benghcmii Bibliogi'aphia 

Mathematica p. 22« leguntur: Th. Branker translated out 

cf Hi^h - duch. in to Englifh an Introduction to Alg^ebra» 

' inucK altered and augmented hy D. P. Lendon* 1666. et 

. p. 558. loh. Bteinr. Rahnen Teutfche Algebra, oder alge- 

braifche rechenkfindige AuAofung verworrener Qiathemati-» 

fchcr Aufgabett etc. Zttrich i658 4vo. Laxtibertus d. £• 

Briefvr. ifter Band S. 5x4 tit» meminiire fe legere Diiferta-^ 

ti6aem 



< Patdt iiide, poft tot tantomm Virorum in ^oblemat^ 
[' ApolKiniano labQres dedderari tamen adhuc plenam a<^ 
genuin^m Apollonii librorum r<^ftitutionem^ quam 
cum x^iagna ex par^e paratain jam atque elaboratam ha« 
I' beam» non.tamen confultum eSe videtur, poftra aeta^ 
te de edendo Op^re hiljus g^neris^ quod ex ipfa rel 
uatufa, diltinctis nempe variis Problematis Canbud, iiS' 
quemore Antiquorum ulierius explicatis^ non poteft 
non prolixum ciEe, ferio cogitare,..'.oNon tamen inutile 
fbre putavi, rationem faltim , qtia plena ejusmodi Re«_ 
ftitutio inftitui debe^ti ' tn quibusdam. certe, , iisqu(9 
praecipuis Problematis ApoUoniani Cafilms^ explicatiut 
aliquantum Qrtendere«.qiM:]^ facilius- y^ Viris Doctis de 

. inter?, 

tLpnem Aca^eniicam » quae Cafum • quo tres circuli dati fe 
contingant, Calculo Algebraico fatis prolixo perfeqttatur» 
DavilTon fLambw d. g. Bri^fw. IV» B. S. 423.) Lamberto 
fcribit , Kfllisiiam fibi dedilTe Solutionem Analy tidam (Alge- 
braicam ut^videtur^ Problematis de circulo, qui tres datof . 
contingat. Ad cafum, quo duo puncta cum circulo data 
Hint, Lawfon hudat adhiic Hugonem de Omerique. Wdl- 
dike de eodem Problemate egifle dicit W. Emerfon in Trea- 
tife of Algebra London 1766 8vo. Idera refert, Geu/&u^^ 
Mathefeot oHm apnd Havuienf^s Profeilorem in Programb- 
nate Academico hiftoriam hujus Problematis dilige^ter et^ 
erudite expofuilTe. Caeterum maxime faciliores illi Cafus. 
quibus data funt duo piyicta cum recta,' vel duae rectae 
cum puncto a pluribus Mathematicis , v. g. a Zumklego 
J- (Exercitationes Analytico - Syntheticae ) Maudito, aliisqu»"^ 
- tiacuti fuenmt. Antequam Hiftoriae hujus i^oblematis fi^'> 
• , xim Ijficiam, licea^ grato anlmo profiteri« me hau(i pauMv 
'. eo pertinentia debere lingulari erga me benevolen^tiae Do- 
*' cti/fimi Pileiderer, Mathefeos in Qniverfitate Tubingenfi 
^ ProfelToirisa Yiri de mt « jmeii^ue fiudiis. optim* iperii^ , « 
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Iht^rna libroram ApoUonil fiatura , ac .de ufti LemmM^i 
tum, quac Pappu8 confervavit, cet*tiu8 aliquid confteV^ 
Tel Tjrones ex^mplum habeant Problematis copiofiffi- 
mi in Cafus fuos tite diviii. . Calculum^ quem ad 
uonnuUos prlsiecipuos Problematis Cafus addidi » ita inA 
ftituiy ut omnia, milTis 9 quas hactenus fere omnes ad*^ 
hibebant, Subftituti()hibus, ad prima ftatim Elemehts 
revocarentur. Ahtet vero ipfa' Lemmata, quae exPap*.. 
po huc pertinent) exhibenda^ atque ubi opus eft^ illu* . 
ftranda, iisque, ut integri qhid haberent LectoreSy' 
Vietae librorum ApoUonii Keftitutionem fubnectendam 
putavi. In citandis £uclidi8 Elementis ufus fum £di« 
dohe Baermanniaiiaf in Datia verO Verfione germalUGa 
Schwabiana. \ 



Ex Pappi Praefatione Lib. Vlli 
Collect, Mathem. 
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^q rgroi^ (reil; Tre^s iiiagtcfxAyjq rcfxii^) rm iitii<pch 
i^i ^t&Kiu hio^ Ti^cricetq Ss iv ivror; SoxSctv Svm 
^fKMveq^il^yig^rirm fiistv rihfASv xrwqix*^^* i^^) 
mjix^Kov yigji iuSeiSv^gJi KukKtav rgtuiv oTroimlv ^icet SoSsih 
rm^ ituiiKov iyaiyeiv Si SHci^ii rSv hoSsvrm cyii,Am% ii 
idsini^ i^otTrrofASvov smlc^yi^ rSv SodsicSv yfotfj^fJf^. Tau» 
rij^ Siot ^tTsjiSi^ rSv iv rotit; vTtoSscsct SsSoiMvt$9 oiJkotm 
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i^ «vijK^/W Hotrx fASfC^ Sta^ifx^ Hfforim^ uvee^HcSev 7A 
idS^a} Sdaoi. Eh riSv T^tSv yx^ avo^omv yevcSv T^tiSs^ 
ii<P9fOt irx^rot yivovroui S4koi, "Htoi yoif ri SsSofji.svap 
'fiot ffy}fAS»f >) tpS^ ivisiCtJi* r, Sijo cryjfxet» }(cm suSsiix^ 99^} 
^' ijiSsToLf i{gj{ cyjueibvf '^ ^^0 cy^asroi i^ xi!kX.o^9 f) Sua 
ot ^gjji (Tyiuiiov^ ^ ') Svo evSeToji ^gj{ xJxXo^» ^ jua 
mkKot ){gji iuderx'^ ii ffy}fJL€tov i{^ iuSeuz i{^ kjkKo^ ^ ^ r^eiq 
whiXor^ T^rm iuo fABv ri "TrgSrot Ssieikro^ ix rS Terifm 
fj|yii./8/i3xi&> tZv Tr^tartav so^x^iwv ^ CTreg ^juev 7^^0i#iV' 
XD fM¥ yi^ T^tSv Soisvrtav cfjfj^eibiv fju^ iv iuSsiot^ ivrta^ 
To ivTo i^t rS ireft ri Soisv r^iytovov KiikKov Trs^r^fiyf/af 
ri Sa TftSv So9et<rm euSetSv fji>^ ^ot^otX^^Xmv itrSv^ il^ 
rSvTftSv ^tMfJLTttirrucSv ^ ro ivro i^t rS it^ ro Soisv, 
ffytovov xJxXov iyy^iypoui^ To yi( Siio 'jratfot^^iKtt^ 
Svy ^ ff^txq ifATrtTrricyi^ 9 S^ fhi^oq ov tjJ? B iiroStou^ 
M^ 7r^oygi<peraji iv rirotq irivrtAV. Kof ri ♦) i^^ 
iv rS irgSrtj fit^Kitf. Ti Si Ksnrofjttvoc Suo, ro Sua 
Xt^ ' ScSnaSf 

*^ tibri Mfcptij et Halley , qui Prae£ationem Pappi £ditio«' 

m fiiae Librorum de Sectione Rationis praefibdt, lcgunt;: 

Mth ^^ Hoc ordine libri Mfpti enumerant Gafus. In 

Mitione Halleyi yerba : ^ GYjixtlov xai Iv^ua Koi xuiJlo; pofi» 

ta faat ante yerba : vj IJo iuBtlcit ^x*< xt/xA«$ , quera ordinea 

lubet quoqne Verfio CommandinL At verilimile eft « Coia* 

inaadinum pariter ac Halieyum ordinem ideo folum ma« 

lafle » quod Fappus poftea cafum , qno duae rectae cum cir« 

«ulo datae' funt » feoaido libro tractatuitt dTo dicit. Hado 

Voto ratio vix fufficere yidetnr ad leetiooem mntandam* 

Ncqtte enim necefle erat, tit Pappua eodem omnia ordine 

^maffaret , quo erant apnd Apollonium. £t infra patebit^ 

ftlio -adhnc Gafu Pappdm ordinem tenuilfe direrfum ab Apol^ 

lcnfiano* ^3 Ilorte' legendum rwy ii^: lectionein t«i* 

wsm rm jigif; etiw fenfa fiilu eonunodo interpreuri lien». 
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So9st(rSv ^^hSv x^ wjniKx, i} rfiSv ioSsvrw kJhXc^p- juov^ 
iv Tw ^evTSf <ji I2t&\i(0 , J/a Ta^ ^rf o? at^jfXjf^ -9-/<r«^ tStj 
)fUKXa)v T6 }(9^j iitSeiSv irXsioimt; t<raq , }(^j( 9rX€/cvii#v iu 
ficuSv Siofx^x^. Tdiq w^ost^i^fjLAfaiq BTroi^xi^ 6f!toysvi{ 
gr^ioq i^t ir^o^yifAsirm , TTot^oiKiTrifxevov diro tSv d\ 
itSovrmt }(C^ TrfOcrxvsSbfKxv riviq Tr^^e^ov rSv 6i^/ 
fw huo Qt^Xtm* 'EbtnivoTrrov yif ^(^ij it<rcty(aytHOv 
Xov ?v> ivTihi^ n ^34 (fuiAirX^wrtKOv tS yivn^ rSv 
^Sv* n^Xiv [JuZ ire^iXx^m. ol nravr» 'irforxcei^ 
t^c;. vr^ostfyifJLevriq KeiTriicr» [A5v rj7ro9i(rHi TreflrrAjx&a 
iirirxyfixrt ir^^ fix«. 'Eh (Dj/Ae/wv, >(9^ iu9eiSvy JQjf 
xuhX&jv» oVoiCDvSv^iiO £o$5vT6»v, hukKov y^xypoLi rS /JL^ 
ye9ei So9ivrx^ Stx t3 So9evroq (TYjfxeUy i) rSv Soiiv 
ijrx^xytvofievov ^ et So9eiyi^ e^xTrrofxevov Ss iitii^rjq 
SeSoiASva^v ygxfifjiSv. "Aut)j m^tiyji ir^o^vjfjLxrm 
ro nrh^i^oq "i^, 'Ea rgtSv yx^ Stx<p6fm rtvSv ^usc 
cSraKToi Six<p0fOi: yivovrau\ ro TrXyjdo^ i^, "Htoi yx( Stti 
So9ivTm Gv^iJLeimi y) 5uo SoieicrSv iudeiSvf fj Siio SoSevn 
avytKm • J? (ryjfAetn x^ suS-eixq , i) CYifAsi^ nigj, kJhX», ^ 
^eisa; >^ nJKXaf rov SeSofjL^vov fJLey0ei iiUiiKov Sior^oegem 
S^y.Sq si^y)roui, rxvrx Se uvxKuffoijt )(olj (ruvS-^ofs j(jq' 
Sso§i^e(3raji Kxrx irrScriv* *Epc" Sff to Tr^wTov twv £^01^* 
<pSv *7r^o&KY)fjiXTx ^, To 5i Ssvregov v^o^K^f/u^oi S. 
Ay)fj.fJLxrx S iyjH rx Sio ^i^Kix ny» *) uurd Ss ^etff^ijm* j 

T« 65"'^ ^. ^ 

• . - ^^ ^ 

;>) MfT. pariterquo Ilalleyus ac Cominanjiiins habent UBttm , 
et viginti. At quuin poHoa Pappus ipCe non enumeiet Un* < 
tum fed exhibetit omnino tria et vlginti, aut fi Lemnit 
undeeimum , quod duas potius continet Propofitiones > pro 
4aobns cenreas, quatuor et viginti Lemmata» legendom 
Tidetur ay aut x^ Reliqui etiam nitmeri» qooi hio «je 
)Sd(r.&de dedi« nefcio «n noo vitiofi £ac» 
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Dc Tactionibus Libri duo^ 

librDs de Sectione determinata exdpiunt duo de Tt'» 

f ctioniius lijbri. Flures quidem in iis inelTe videntur 

ftopolitione^, attamen etiam has una complectemur ita 

Kltcbente: Epunctis, rectis» ac^circulis tribus quibus* 

cuhque (in eodem plano) politione datis» circulum de- 

.fcribere, qui per fmgula data puncta, fiquidem,pimct4 

data Iint, tranfeaf: idemque lingulas datas lineas -con» 

L tingat. Inde pro multitudine eorum , quae per hypo- 

^^efes data funt». Ilmilirun aut dilTimilium generumt 

Lecellario decem diverfae oriuntur propolitiones parti*^ 

ilares. .£x tribus quippe dilfimilibus generibus de« 

^cem diverfae triades inordinatae ^) componuntur. Da- 

ta 

*3 Re^ni in Ut Terbis tradttctionem Cel«berrimi Halleyi in 
e)u8 Edit. Libroruni Apollonii de Sectione Rationis p^ 
XXXIL Caettrum» quat ille Triades, Dnades inordinatai 
yocat^ alii Conternationes « Combinationet. ac generatim 
Coniplicationes' appellant. Yid. Hindenbur^ Novi Syftem. 
Fermut. Combin. ac Variat. primae Lineae $• 3. nr. 18. ot i5. 

« 

Kumerus Tero Complexionum Exponentis m 4 xebus datis 

direrfif mnltitudine n, admilEs repetitionibttt» exbibetur 

ilormnU: 

n.n4i.n42..«n4m — i 



•w .% 



I .2 • 1 ... 

yid. ibid» $• IIL nr. s^a, unde bicy quum iit n=m=:5» 
htbebimus 10 Conternationes, ini^a vero» ubi n=9im=d* 
i 6 Combinationei. 

b 
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ta enim funt Tel tria puncUif; vel tre0 recue; vtl dua 
puncta et recta ; vel duae rectae et punctum ; vel dno 
puncta et circulus; vel duo drculi et punctum; vdj 
duae rectae et circulus; vel duo circuli et recta; vi 
punctulm et recta et circutus ; vel tres circuli. Hoi 
duo quidem prima Froblemata demonftrantur in lil 
quartoprimorum Elementorum, ut (jam ante tibi) rcripl 
Nam per' tria data puncta , quae non fint in eadeni lic-' 
cta» ducere circulum, idem eft ac dato triaiigulo fJi^.| 
culum drcumfcribere : Problema autem de tribus it^'' 
ctis datis , non parallelis , fed inter fe concurrentibuii 
^ Idem eft, ac dato triangulo circulum infcribere: cafus 
▼ero duarum parallelarum* quibus tertia occurrUt in, 
his Apollonii libris tanquam pars fecundae Propoftti( 
nis particularis reliquis praemittitur. • Ad fequent 
vero quod attiriet Problemata , fex priore libro com] 
•henduntur. Reliqua deinde duo , ubi nempe dat 
funt duae rectae et circulus , vel tres drculi , fola 
tinentur libro pofteriore, ob.varias circulorum aeqi 
ac rectaru^ inter fe pofitiones, plurcsque, quibus opi 
cft, detemainationes. Dictis his Tactionibus congener'^ 
eft ordo Froblematum praetermiifus ab Editoribus: 
nonnulli veru duobus his libris praefixerunt. Intellecta * 
enim fadlis » et magis introductorius erat Tractatus 
ifte , et ad plenam de Tactionibus doctrinam abfolven- 
dam maxime idoneus. Omnia rurfus una complectar 
FropoIiLione, quae quidem praecedente magis contnicta 
eft quoad Hypoihefin, fufperaddiu aut^ eft coudicio 
ad Conftructionem , et ita habet: £ punctisp rectis, p6 
circulis datis duobus quibuscunque (in eodem planO- 
pofitis), circulum defcribere magnitudine datumt qui 

pv 
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per puxictumf Tal puzicta.daU» fiquidem piincttf dat» 
lint, tranfeat,! idemque fingulas datas lineas contingat. 
^ (^ontinet haec Fropofit^o fex Problemata. £ tribu» 
enim diveriis generibus fiunt Duadea inordinatae di» , 
; yerfae , numero fex. Vel enim datis duobua punctis ; 
Tel duabus r^ctis ; vel duobus circulis ; vel puncto et 
recta; vel puncto et circulo; vel recta et-circiilo opox^ 
tet circulum magnitudine datum defcribere, ut dixL- 
togxs. H^ec aijitem refolvenda funt, et componendi» 
L et determinanda juxta Cafus. Habet autem prior d« 
/ Tactionibus Liber Froblemata feptem» .pofterior qua- 
f' tiior» Lemmataautem fimt ad utrumque Librum tria et 
' viginti, Theoremata vero (i« e. Figuraevel Delineiatio** 
^ xies : ipfe enim Pappus ad finem Defcriptionis Forifma- 
tum» Locoruin Flanorum» Inclinationum , et Conico- 
rum Theoremata explicat per Diagrammata) fexaginta. 



r 



•3^ 

m 

i. 



^ 



ir 



•%. 






\ 



% I ^ t 6 • 9 f O' p X H) fA ttp 

Fig. 1. 

h 2 fJLiTfOq 

K , *) In edendis Iiis Leminatibut « quaa nuno pxiinumy e duo- ~ 
bus Codicibus Bibliotbeoae olim Regiae Paiifienfis • Codice 
nempe aS€% et 2440 derciipta» colLato etiam alio Codice» 
^ui Argentoxati in Bibliotheca Academica fervatur* Graeco 
. ' ■ I fer- 
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wJhx» frfff«f>ef««^ T« jy, -S-, 3(9^1 i7rtf^i&x*»»"v « «Ji 
$)^y id-j -d-^. 'Ettw «V «4>a8Vr«raf jww >? «•, Tgjitv^. Ss ij 
f ^, ftny «ea i^iv >? uVo, ««^ ^«vm rtf aV rw «wc».»^ rj|*f | 
fuiri •) 7wiq6 r>} uwo «^-^l Si» r«3r« )(gbj jj u^o i^« rqj' 
i^-/ r>} Jtto «);(' €v«»^«|. Kof j? iJwo g*^ «f« ywviii kf) 
T)J Jot «i?^ t^iV Kof iifFi Suciv o^oS^ ttra^, 'Of *» 
mftt i^iv iHMTifm iwSv. w^e ^'jumuxXix i^tv cjc«t«^ 
#i-^, «jjjl 6aiiA9rf§^ ig» i^ ») «^ rS «^ HUKMf. ogrtf 
Hh Sfi^cui» 

/8) "£5^ Kukkoq «(i8Y ') )(gLJ «4>awrr«fr«ffav «iutS 
«el /35. J!«*)» ){gj\ r«rju)5(d^ )j 5 7^1« Six» r? 7^ &^«ff 
pTi «9r/ r?? 7* ro JcArf ov «yi rS «bjS^. •Ew^&x-Swrav ») 
ai yx •).'««, y/8 ^), j8«. '£«■« 5v «4i»wT«rflM ju^f 
«i •)! r/|uv«i 5« >J 7*, To M ySe •) J<rov i^i r$ viei 
Soc »®) To-Jj «fa «5*^ Jtgij 9* JflTo 5«« '*) ^wv*» rj i#W «17^» 

7ftrviif( 

fermone prodeune. ica ▼erlatat fum, nt» fi imae fiddai 

Codex lectionem commodam haberet » eam amplecterer , na- \ 

glecta proi-fus inepta reliquorum lectione» fi vero nnllaf 

cmmino lectionem EaVeret» quae intelligi polTet, meo fenfm 

plerumqne lectionem reftituerem, indicata tamen ii^ mis* 

^e Mrptorum lectione, fi di^bius elTem , dabia pariter ia 

nargine notarem. Neque rereor , ne periti harnm reram 

{ndices me temeritatis' in hac cauffa aocufent. Norunt eaiaL 

ifti , in hoc librorum genere , Ii rei natura , fi veritaa Ma- 

thematica, fi demonHrationis nexus lectionem aliquam p6- 

finlet, niliil contra valercy vel omnium librorum Mfpto^ 

fftmn , nedum paucorum , qui corruptillimi faepe ad - noa 

pervenerunt, auctoritatem. ') M/T. habent Iv mJ s svaXX^^ 

TiAiifMtrt, ') Ita Cod. 2440 et Argent. Codiex ver« s368w 

kbet a^yi, Generatim totum hoc Lemma corrupti/Iimum eft 

in Mfptis. ^) fiy, ya. ») Kcci sirs<. •; $«. O ^^ *) «7* 

•; >ys. «•;) Y«. "3 5*V* 
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7&)ViV '^*^ rmtu texi 4 uW iff$'^*) '^mm iW i^l r^ iiei 

^ ^ UTTo 5«« * ^) «fa ymi» iCfyi ifi t5J utto S0e ynvm, CH 
^s UTTO Sotf ymm ttrfj- i^ r^ tim S0y ymio^ ^ iteo tay 
£f(M ymut ifni igi r^ vtto ySs-ymiof^ K«f iivi Swif ogm 
f^diq icojj,) *^) (S^s o^>j i^iv hmrsfct iurm* AiifAerfoq 

; £gat igiv >J ye * ') rS »&y hsjhKx. ' 'Em r?^ yS Sfct ro HiHh 
Tfo» Cfi ri* «J37 '^) wkX». 

•Ek to i0. 

V) ''E^odtrav Suo niHXot i^»itroyav6i iHkif^m ci ctB^ 
f Cy ^otrx ro fi cyjfAeibVf J^jjj Si^Q-i^ jj «jSy, Is-ftf.is iw* 
k «ur?^ TO ri afi KUKXar xsvr^ov* on ){gj^ ri ^y wjkKh h^ 
I T^ov eV^v fiw/ rl^q otfiy. "Hx^to yi^ dfA^origm rm ieux« 
^ >^y i<px7rroiASVJ>} j; ^/Sff* '0^-9')} ^^« 97/v }j Jato «05 7»- 
s .VMfc* i{^ jj 6Cf>e|^; afi jj Jtto 5^7 «f/i; 0'^);, j^jlJ i^iTrrim 
' Tof )} J6 rS /87 HVHXar. To ^f« Hsvrfov rS fiy HVHh^ i^tj^ 
ini T?? 7i3 , o/Ao/w^ ijgLJ rS «^ 

^ *AXX«c» ^*) 

5) ''E^wcav WXiv ai otfi^ ^y Hbkkm SiiiAsrfOi * cTi 
ii fl(j3« 187 huhXoi i^dfrrovroui d^\m. "Hj^^S-ci» frotXiy 
s^^M^Trro/Lcevi} >J rS «iS HUHXtf jJ Sb^ 0*^)} sV/v )J utto ctfiS 
ymiot^ ^gJi ^^t^^ ^ uito SfBy ymiot of^^ i^u Koif i^iv 9h«* 
Tf f ov ksvrfbv rwv oip , fiy HVHXm i*iei 1^5 otfiy * ®) jj S% 
iigct i^xirrsrotj rS fiy HUHXar* aX^ jgiif t5 ufi netr avri 
' b 5 ri 



'^) $«•• ^^ ^'} 3«Y« *^^ Omnia» quaa uncif iiuilara roatfi^ 
delaat in Mfpds. . "> Ss. **) «pS. *') Rectius (criberc 
tur iBcy^iri^y Tel «AAm-Bi} irii(X'y. **) 2368 habet: e^^v fv nui» 
ri^fl» Kiyr^fly rvSv apy; »44^ • "* stivr^^y >) py\ Argent. kt^h 
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^ij/Aefly. 'Eflri r?^ alwr?? jwtr^f «4>SjC« 

6) Aiio xuM^oi^ j^aTrrofievoi of^ifxw oi otSf ^y iub- 
r« ro (Tj^iusroVf )(9bi Stiix^^ ^ ^0» ^^ ^9 iic iorfi^ 
ri H/vTfov rS a|3 KJxXy* ori )(0|lj rS 67 r'o sc^t^ov ff^Jf,:^ 
OTri r?? j3y. ''HX'8'w 6<^«7rroju/v>j' r«5v HUJtXciw >j Ss. 'Eir« 
£v i^cfirroixivti ^ ie rS ot^ kukX« , ^(9^ jiok rS K^^gM i 
«i3, o^f^-»} eV^v >J UTTo 5^7 ^Wa* KoJ y}nrobi «Tro ti^ 
»<^?? T^? jS »5 i^Y *^)- ToVn/vrfOv £g» i^t rS jSy kukM 
ivirljqfiy *^). i»vB^ov <5s )(5i^ yrw?. 'E/ 70^ Jiax^"^ 
«} &i* >tSW swe^eu^^-S-wcav a« 7^. «>j, ysvotro av foryj jj Jflro . 
f^7 7(tfvi!» Jxdirs^Jooib r<7v utto rctfv i3^7 » «i^ yttvicf. Ko) 
99/v Of •9')7 )9 u^o xvip 7(wid(. 0^19 Mf « sg/ }(g!i| n) v iro p^y 
ymiot^ tS^i iiti r^; jS^ ro ^i^^ov 89/ rS /37. Kocf ojiaomi( 
xiV rS |37 JoS-J iari r?^ a^ , Sei^ofASv , or/ j(gtj rS a/3. 

9) 'A)ki J)J iriktv. "E^fatrxv Stxfxer^oi et! ojS , jSy. 
or/ 0/ hukXoi 6<:|)a?rrovraf a^ij^ctfv. "Hx^w rS otB ku^Km 
i<pu7rrofAivy) eMd^eiot i^ ^jSs' of^i^ Afot i^tv fj uiro otfit ymioL^ 
Kcflj i^i Sixf^srfo^ >J 187. ^ Ss i^x i<pot7rrofjLevy} rS ffy ho« 
H\x Axri ro ^ tri>}fx?iov ^'). a^ki yxf i{^ rS ot^ xuHXir 
i(px7rreroLi Hxri ro jS» Kof «iS ^^os kuxXo^ rS ^7 ku- 
KXif i<px7rreroui y^ri ro ^. $d(vs^ov 5i )(gif *rw^ *^). 
'E/ 7«^ h^\v^eiyi >j 7^e7ri ro S, ydvotro xv ro wro yS^ \ 
tcov rS iiro ii3 *') » ^'« '^^ of^v ytvecQ^xji rjjv «ffo^ ry 

' » •) «Vi Tijtf P7. ••) Verbt ht) r^s py aefant in Mfptis. «»5 
Diiae diverfae hujus Lemmatis DemonArationes in Mfptis 
confu(ae prorfus leguiltur. Ita pofl a-^fjalov fUtim habent 
Terba : si ytc^ sjtpx. — ir^ 05 tw p e^^»?;. Reftitaerc omnia » 
ad modam Lemmatis 5ti tentavi. **) (^«vs^^y — i?r«v( de* 
funt "'^ «p. 
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j. OTsrof rS 0y icunX». ^ .iAet ^(jbj rS it0 mr dwo ro jS. 
P" 'P 06/8 «fa xumXo^ rS /3y huk\« 0<|>ft9rreraf H«rai ri j3 «'«j» 
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B 



Ei^ ro i^, 

ri^. 6. , 
^) "C^ctf^rotv ^vo. muhXoi i^aftrifmpi dX^Ti^^w o! 
m^j Ssfi Hctriri (3 (Tif^fAeiovt syn £i« rS jS ^i^x*^^^^^ ^ 

oA ar^3 Se* "Hx^a yig rSv Kii>cXbPV i^antroi/^iv^ ni-S-eMs ^ 
^fji MAToe To ^ ffYHAiiOv* ^EiVH Sv i^TFrsroui lAiv ii &i 
^HfAvei Se 10 Q^9 <<'''7 h^^ ^i vm mfi^ ymia ry TJTto otyff^ 
Six roiSra S)? 3(9M 17 iiro yj^s ytaviot i<r»j ic;i r^ viro iS^ 7«tf- 
vtofu Kof )f UTTO ttYJS otgot ymvtot Jcvi i^i rij liiro sS^ ymlcf. 
,Kaf i/o-iv svoc^^* Ilfli^ftAijXo^ £^d( e^iv ^j ay r^ Sf . o^rf^ 
«0« — 

Fig. a 

jj) KJmXo^ o^, >(gL) «TrfjWx-Swiriw,»* **) «i3» ^l^ 
Y^> ^(9) «^o rS ot Si^x%-o»ri^ ht^eTot ^ otif oS^e t^ eivof 
T)jv otBy ymiptv r^ ^iro eotiy ywioj, • on i^meruj j} J* 
tS ^ KUkXar*Kyras roa cDjjUfrov. '£1 juiv «v j? ct)' ^'^ '''^ 
>t5vrf« eVi» ^^«vf^oves-qpf. Tiverouiyotf Of^ jj UTro e«7 *yi#- 
v/flK, 5ia ro jj^ r)jvj3 ymiotv f/vof o*^jJv* TSro 5f nr^oSi^ 
Semr&Ji* TEi 3s ^jJj i^<a ro nevrfov ro ^^ j^sh eVfjWx"^'^ 
4 ^$^« S?i iii^efiKii(3r(a iiri ro jy . JiJii «Tre^iux-S-w jj ^jj. 'Qf • 
«&JJ a^oc f^iv Jj liTTo otfsYi ymtot. Ett» arv la^j} s^iv j) juev 
VTTo fotY YAJv/^ T^ ^ff^o ot^^ jj jf uVo jjoy Yftjvidfi ev r^ocv» 
T^ rfiiifAotnri rjf uVo jjjSy, oXjj £fot jj unro f otJ) 7Ctfvia( t^ i^^o f^Jf 
^^j^iof iVjj sVA. 'Of -S-jJ Js jJ uVo a^Yi. 'OfSij ^« jjgLJ jj uVo f «jj. 

b4 XMf 
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Fig. 5. ^ , , ^ . ' 
•&) Tarrir cvro; avrt^fO(pov rS Ttfo ayrS. Ilat^Ai- 
X*jHaf «(Tjy; r^^ «y rjf^f , JS^of, or/ 6^4>«7rro/it«vo/ o/ «jSy, 
35/3 a^»fA.ci)y K«r« To /3 tstifxsiov* "Hx^w flrflixiv rS o^y 
wiiCKit i^PxirroiASvyj iuS-siot 9 ^i;* itryi cc^ot igiv i^ vm cifi(^ 
ymici r^ y. il^ ^ ^tfo m0^ ymi» Kry) sp r^ viro e/Sij. 1} 
Si y rri S ivul9^^ 10^ 69/ Kof jj uVo }^e 7a>vf2i r^' f^ 
Ai« 5);' ro TTfQysyfotfjifAevov s^iTrrsrotf i^ ^j^ rS jjSf wiiOjtk 
i}ki )(^ rS dtfiy aotri ro Kof «^ iget witCKo^ ri 
fiis wjhCKm i^iTrrsrouj aarx ro jS a-yjfAStov^ 

Hfo^vjfAM iiq ro avro. 
Fig. 7> /■ 

1) 6/<rM Sod-ivro^ xuxXir, )(fi^ ^uo ^j^-S-svrftiv rcSy 1« ' 
f , «TTO rwv J, 5 <*v kX«cQ^} *^) jj 5^5, j(9Hi sh/SXjjS^, 
^ flro/5fif 7r«f aA)jXov rjjv eey rij 5e. Fff^overw , ^(^lj ?x^# 
ipxTrrofAivyi ^ Ja '^) 'E7r« iv 7r«fa^»jXo^ )j «7 tt} ie, 
t(ry} i^iv >j y ymlx r>J utto yS» ywvJoc, «PS^« jJ y iVjj Sfi 
r? uVo $!»e, 8<^«7rr6raf *7«f j^cjuj rsfjvet, Kouj ^ iiro §ots 
«f« ymtx ttryi s^t r>f utto ySff. 'Ev xJxXm ifx i^i r» ^ /9^ 
5, ^ (r>j/t*g/V iVov «f» 55'/ ro viro «6(3 rw utto ^sS^ So^Ov 
Ss ro uVo «6^3 , i(rov yi( igt rS iiro r^? i^airrofiiwi^* 
So^sv ifx J(5W ro iiro rSv Ss^. Kof SoS-sTcx jj Sj' So^ii' 
irx ifx j(3ij ^ e^*®)» «2^« J(SH ''"jf -S^sw» J^fiH 5^# jo^lir 
ro 6* jo-S-iv igx i{gji ro ^. 'A'ffo SsSofjLsvit (ryjfAStx rS j^ 
'^B<rH SsSofLsvn rS xJxXar rH xfiy i<px7rrofjLivy) **) fv^tfti 
jjxrof jj ^«* ie^orf^ «|0« )(9fci jJ ?« r J -S-io-w j^gtj r^ fisys^eu 
Kcxf 65'! 3o^6v ro ^* ^oS-ev «f« y{gji ro «* oJ^ 9(54 ri s 5o- 

•S-ev* 
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t . « ■ 

^iv. ^iim ifu i^if aj Aff. ^le^M ii ^gji i hJxXo^ 9o4>fitr 
£fct ro. 8 ciiifuiw. 6^i St 1(91 inirsfov rSv ij t S^^iv^' 
io^eTiTot if» i^h iHorifcc rSv ifi^ ^e rJi^e&H. ZJifa 
re^^VerflBf S^ ro TTfo^KyjfAu irw^, "E?**» 6 juiv mJmXo^ # 
al3yj ri is So^ivra Svo ci/iixeiiot S, «« Ksi^Q^ta rtS dieo 
rij^ i(pct7troiJi,ivyi^ iiti rS $ i^ov ro oItto r^^ Ss, ^gjf i}^>iq 
Ttvo^ rSJ? f ^, }(9]j «9ro rS ^ ri afiy xuxXir e^^^rrdjuf vjf 

cu^ff& ygatfAiJL:^ ^X^^ ^ ^^9 HgJI eTTffjWx^ >? «* t?4 stti» 
^«^^efira ^ S0 iH^s^KiiSrta im ro y, ^gjf i7rs^itj%^6o i| 
my* xiytaj ort itot^iMyjKoq s^iv ^ ety rij Se* 'Ew« yif ri^ 
otTo ^(d'i<roy e%i x^ '^tto rr^^ e<pct7rrofJt>sv>i^ 9 ciKKot ^gj^ ro 
Dcro «ff]3 tffoif i^i rw U7ror^?e4^«7rro]un)y^, hovifot i^ro 
DTTO eteprtf viro ^eo. Krjj «^« e^sv fi mtco ^ote ymtx r/i uTta 
PSs ymlo^^ iwi }{gj^ ^ VTto ^xe ymlx t<rt) igi 7^ iv rS 
ivxKKi^ riA^fXxrt rjj Cito ary^. Kof jJ utto «7)8 a^» 710^61 
i<T>] ic^t r>} J^ro |3^e ywvicf. Kof $/<r/v ivxKKxj^^ Jlx^iK^ 
T^yjKo^ ifx i^iv jj ary rij 5f 

'Ei^ ri i^'«). 
Fig. 16. 
1«) "EftoiNtv Suo icuxXoi 0/ os^Y, ot^, e^xitrof£evo$ 
iMJiKw Kctri ro X frfjfjLem, xgji Snix^^^^'^ i''^^ '^^ de^sV 
^etojf ai xSfif xey^ ^cj^ gW^eux-^AKray.oM $ff/j3y on 9r«i^ 
fi^kffKot ittrtv ai Se , ^y* "Hx^tj^ ^^ '''^ ^ «^^dSTrrojuAif . 
ii>^e£i6 )} ,^}}* ic}} igx i^iv )) 4&7ro ^ajS ymix eKxrefcf, rSv^ 
VTTO «7(8, eteS • liVff >W 'y ^'^^ ^^ yttvix iVjj ffi ri} uw 
«fj. Ilai^ft^^^Xo; «^ff igiv >; ^s r^ /Sy* *Ajki Ttx^K* 
Xi^xo^ es*<» >J Se r^ ^ '*). ori c<|)«9rrorraf 01 «^87» xS§ 
nJxXoi iX^Kjbtv. "Hx-^eo yif r! «187 xvxXir i^xTtrofAfyy^ 

**} Mir. habent i^. ^t, quum feptimum jamLemma ah i6tam 
Fropo&donem, decimum tertium rero ad i8vam pertinett, 
lioftrum hoc Lemm^ non nifi ad i^mam pertinere poteft. 
*'^ mkkd^r^ Py* Commandino moaente addidi. | 
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y 7CM^i« 10')? eg*! r»] f. Kof 19 utto ^«0 ctfi^ yuyi» icrjy t^i rjp 

ya( irgoSiSsMTen. 

TLfo^iifj^ f k; to^ iuri. 
Fig. 17. 

4|3) ©/<r#i ic^M-oq »^) Jiuxx» t5 ajSy, h^ Sio 'io- 
9irrw rSv Sf f > xXotv '^) t^^V S»i* )(jM ^oi^iy 9raf«As9^ 
Xov rrv fiy rjj jf. Tf^ovrrw . Kof «tto tS fl i^pMTrro/JL^ 
5x*« ^ /3{. 'Ettw 5v f c^fliirTfTOf )? j8^ , rdfJLVH Si 9 fly, 
Jirij i^^iv 9 ^*) UTTO ^18^ ymia^ nrri^iv »5 UTro i^ yonm 
r»i »* '£v xuM^.6> i(» i^i rcl a^ fit it ^ o']9juf&. %rof 
£^a 5^1 TO uVo «ij8 Tw UTTO f Sgi 5o^iv Si ri wVo' «i^ * ')i .^ 
frov 7af Tw airo t?^ 6<|>«7rT0ju/vij^ «wo tS J. *•) fo^^iv 
«^« jQfLJ TO wro iS^. Ko^ i^i So^sProi i^iS' SoQ^iitr» if agi 
i S^, aAi )(^ Tji •9-/<rff , sQq fVi Jo^^f v ro S. So^^iy Sfa 
^gji ro ^. Jtto i)} So-S-A^o; crtfiBiu ri ^, tjJ •9'/a'#f Si 
SoQ-Bvro^ HuxXtf f^TPTO^fv»? JtXTOf s^ ^. SiScrotj »ga^ 
(fi TJ) -S-f oTff • 0(^1^ }(9^ u^y xuxApO; «S-fVff . So&iv ifOL i^l 
ro |8 o^yiiAiHav. Sgi Si ){g4 ro S So^iv. -S-f V«f ifa i^h 9 
fiS > '). •^'fVfi Ji JCSH xJxA.oc. Sod-ivifoi fVi ro oi. JEr^ 
ji )(9[ii To f joS'^ io jffo-tf > *) M^« f ^iv himrdfa rSp }«• 
•f T^ •9'^(rff . ZuvTfd-^jVfTOf Si To vrfo^iKiifJt^oi irm^ "E^ 
• /usv xJxXo^ ajSy» ri Si SoQ-dvra cr^jUfMi Tdi j, f » )(j|| 

T^ a^rO .T^^ f4>«W0jUfV)}; iVoV Xfiod^ff TO UTTO fj^, l(j|E(j 

JB^O t2 ^ t2 a0y wiiiKx fc})ai9rTOjUfV9 ^^) Jud^fik yfMfjifJH^ 
ix^^ 'J ^ * ^ fff-f ^f vx-dxf 9 jj3 , in&i^i^di iiri ro Hp 
9|9f iirf^fbx-&ai^«v o^ «f , 3y* X^m, oti 9r«^ai;i^)}Xo^ f^)r 
'J &V 'Tji 5f • 'Ewff 7«^ To uVo" fi^ yo-ov fsri T^J iiro r^^ 

i^>o^ 

XffHI. >•) T« «Vo riff p^ 5tf.9f'yTi. •») 4 mk. ••) !•-»»• 
•*) f$«irr9iRiv»f dfefti 
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^- I^JawrVejwiliij?, iVjj afct i^h> >)« 'ywvAi^ rtprifiv >},>?*» 
" fi^. Kof «KTA' ^«»u»i. ' Uf!i»>Jiy^ •<) «f« V?;» ^ /8y 

Ilgo^>j>ifA» ii^ ro iti. 

Fig. 18, 

' •rw crjfASim rSv 3^ e, «tto tw» J, f kxSv ^*) tjJt 
^^ *'), K^ «'oieiir n^vSs ^roc^^XXijXov rjj jSy. reyovffV^^, . 
H9f ^TC*^^ ^^0 7*2 |8 t2 ojSy xuKXtf i(pct7trofA€vy) su-d-eSi 
yfot/jifx^ )J )8^ ?<r>j a^o^ g^-nr >j J^ro ^5 ymi» r^ y , rari^t^ 
T^ ff. «V XUXX6) ff^ i^i roi fi,^, ett $ fftjiASicU To ifoi 
viro fiix fcov Hi rS uiro ^84 So^h is ro vtto jSJa» iiri 
yoi( io^^^nroq rS S **) e/? ^icei isSofxhcv rov auiiKov **) 
^i^KTOf }? fltJ/S. 5od*iv oif» HQui ro VTto ^Se. Kojj i^i So^ 
^ei<ra aj Ss: Se^eiiTot igot }{g^ 9) ^S* Kof iql SoQ^iv ro L So^$v ifm 
■ HUjro ^. ifro S}) ^o-S-Zvto? frvjfASi^ tS ^ ^sch Sod^^oqKu^ 

. xX« i<pxirrofAevr) ^KroufT^ ^0, •*) -S-icrw «f« eV^V>J^. •8'ff<r#f 
i^xof xuxXo^* jo^iv ^'^OB i<;i Hotjj ro ^ frrifJLeTov. * il^ 
Houiro S So^iv. /^SiTH ifst igiv )} ^^*^)% •&e<r« Ss xof • 
xuxXo^. jo^fiv ^fot is*! xof TOdftCJjjuerov. ^e^i ^i KOf fXoS* 
TO^ov T«v S9 B So&iv. So^eurx ifx i^iv *®) inxrifm 
rSv Sxf x8 r^ ^e<r$t. SovTff-S^jjcerof Si^ ro ^Trfo^KtjiJim 
itc^^ "Eg-w ft^v TiJ •9'5(r« SeSofjUyog KUiiKoq 6 flc^Sy, Trf 
Se SoS-A^T» Juo (TififAsTx rx S, 5, KOf Siyjx^ta tuxJo*» jJ 4B^ 
. KOft rS Jtto flf3/3 iVw nei&b» ro iivo e3^, Tjf rsg-i tS Aj8y 
HuxXar i<Px7rrofJL(vy) iix^^ ^ ^i^ ^ i-jre^eMX^^ n 7*«» 
•JETfJ £v i!(*?J «VA^ ^ J'»'^ S^SS 7«yia tj uVo Sex (sv xuxXy 

*0 Wv W ^5^ ♦») '^«^«WLijX©^ dccft. '••5 YXh lo^. *0«^* 
*^) oe. *») ^85«/x€v»|v ywvrai/* ♦•) Mff. habent: vlcu it;) So5W 
TV 5. kukX» «^ i(pairrofxiviii ctc. *') P«. *•) AKocTi^» twv V 
< ^o5fiynw« • Miv i^m l^/v eCc. 
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' i^i r? 9. Ila^a Al>9Xoc if» «V^ >; ^Y r}[ Si. Sn^if Sm — * 
^ llfofiKs^ hq ro $9^ 

i5) eff<r« 5o-»evTo? *') ri et^ hJicX», xof »•) 
juo Sb^evr»v rSv j, f >' xxSv «tto^ rSv ic^irrm '*) tifr 
&ff , «g-e wafaA^jjXov Jivof rjjv 0y r? iff» yrffyav*ri#; in^ 
iX^^ * i^pocTrrofiivfi ^ jS^' yivirc^ xv iriKtv iv wikKtf rm 
$h ^n 13, i (TyjiAiia . xof iVov ro Jtto «58 r^x uiro cj^. Sfi^ 
•S^fv ji To uVo aSfi. So^iv £(» ){gji re wo f 5^« Kof j$'i Jod«finr 
^ Se. So^eliT» »fx xof i S^* dSkci xof r^ •^(fiu K«f 
f g-j^ io-d-f V To S. So^iv Af» xof To ^. J^^f •S-f m i^ jS^» 
iX^ xof x*JxXo^. jo-S^iv if» igl ri j9. «2SL« xotf rii^ v 
jod-ercrx cS^de s^/v hiurs^ot rkiv Sct , «f • ofAoit^ yif ril; 
Wforsfov Sei^ofASv^ xof Ojuo/w? 97 ^v^iCtqrS itfo iurSL 

'Ei? ro xj. 

Fig. ti. 

iff) "ATTTf (d^ftio^ftv juo wi}iKQt i^ifXmv 0/ oi^, ^y Kotri 
ro (Tviustov • ^gji iiKK^^^ta r» idvrfm aurSv ri S, i^i(g^ 
f^Tf ^fuX-S-ftKrdftv oi aj> £0, yij ifif e^m Si 9r«f «Ajj\q^ 19 oii 
r^ 7f * OTi iu-S^f lof uctv ai Sti rSv Sfii^ a@iy^ "Tlx^ ^if 
tSv a&y ffy xJxXeov f ^«TrTOjufi^ ^ ^ff. *Eh Si rS nivrfii 
i^iv ^ JjS. ofS*)} ifm i^tv >i uVo t«!v AjS^ ymiot^ Sti raSrn 
jQbj 17 UTTO ^f ymirn i^iv of^» fu^f& ifet sV/v )$ £1« rcSif: 
Sfii. 'Ettw 5f ?(nj eg-iv >J jusv oiJ rjf 5)8, >J Si iy tjI fjSs 
fS^Jv Sj; )) oj -off 0; rijv 50 , irta^ jj 07 w:^o ; r^V f j8* Kof} 
irf ^i ^0-«; 7(^1«^ riq S, i oi ^rXf u^of ivikoyi^ etftv • Snf 
j^ f^iv )} uVo 50« 76iv/a t^ uVo 7j3f. xof f^iv ft^S^fMi 9 
^f. eu^fjoi £f» i<;i xof jJ Sti rSv ot^ 0, 7. o^itif — • 

**) .vr*;. x^ Mw deeft. ») tiA«» WMvvm. 



Fig, 22. _.s , 

Hgjl votfotAii>jf icYi^ rf)^ h rjf jSy. 5sf|af , ort iu&eici i^t9 
^ Six rSv Uf 6f Y trjjjuf iW* '£7rf^u;(-9'WG'av od xSt ey, ^gtj 

.^ /in) «tfa fV/v )?' j^ rjif j^. ep ^f hSM ^*' ^^ rj| £f ftn/i. S\i^ 
^fct jj «|8 oTsjf r^ ^f fV/v iW .«i^a 9(9LJ jj ^ Tjf &y aryj i^u 
y(giin&y »§» Tja (ei^lv hni^ dAi 'irufiAjiKoqi^tv. ){gji^lSy 
^o^ r ji ^f fV/V iVV oiAa ^ufuAiiKoq i^iv* i^em igst igh 
4,^* '''Sro yi( (poBvs^. 

; i^). "Eav ^ fxxSxXofi dt^ • )(04 Suo 9t(o&)^Sciv oi 

0Sf Sy liTotJi Sffojf ^ Se 0S icpxirTeroui^ Sn y^^ ^ Sy e<p(i^ 
9rrevoij. TSro Ss ^avefov, iv yi^ ^^fltpc^Ji ^ ^*» '^^ ^'^^ ^* 
. Xccv i4i tS im Sfi* dX^ ro iiro S0 r^ ciTro Sy t<rov iw 
mfj^ ro viro ,rSv otSs ifcc lcov iqi rS aTro Sy. kfkiTtrtTon 
mge^ tj Sy rS ot^ anixXir. 

Fig. 22. 

ijf) Auo KUHXOi ot ot&y iSy, 3^ ji« r2 Si}7X'9'« r/$ j 
^ ^>^9>'HSH ^^^ iro^uSiiJifiKoi oi otSj ey vAixcouf iirt rd k4v» 
rga riSv hJxXiiiv* ori 6$ oejS, &y hJhXoi icpiirrovr.aji tiXts^^ 
Km HttToi 'to 3 (n^juf rov. '£iX2j<^a» rot aivrfot rSv Kii}iK60H 
Toi SiS, )(9LJ iire^evx^f^^otv ou S&^ j3f. iv^etoi.oifot i^h i 
3i» rSv Sfie. Tlotfxj^xoq yif ^^) i^lv )j otS rjj ^f, )^ fVi^ 
S% T^ olS vfoq Sfi ^'), wtaq jj ye ^fo^ efi. ^gji ytveratj Sia 
rgf^mot'fjttxv ymiotv fJt>iZ ymioy Uyjv exo/vru r^jv « r j y^ 
^egl Se «^; ymiotg riq S^ e raq 'TrKeufoiq iydKoyov» Itro* 
ySvtx ifoti^i toi rffymic ttry) ifa i^iv i^ uW otBS ymioe 
T? Jttq T^f , ^gji f^ji' iy^iik 17 «/Sy. fy-S^fioi ifot ffi Ha4^^ • 

'0 <\^*. ") «H. 
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xuxxif ni(i<p^eU^ rd jj, •9'» j©^ Are^eux*»Mr«v ai fijb 
JJ^> ^*» •^•f. 'E^^ «V i<px7rr8T0bi fJLSv )J «5, Tejui/tf^i js li 
f ^, iViy «(9« e^fl' ^ y^J^o, ««^ 7«v/« TiJ «y rw ev«»kat| tjiwJ. ij 
fwwi ■) yftwiqft T>} «Vo «*$! Si» raSTflc ^(^Lf jj utto S^e Jm 
i^i T>5 iS7r(^ syj^ kvotl^^i}. Kof )j iJtto e*g* «^ 7'wviii ra-iy 
tJ iito ev^ymi^. Kof </tr/ 5u<nv ofS-oSf^ itrai^^ 'Of*J^ 
f»f« s^/v hnafri^ aMrSv. w^e y.fMwikKix ipv iHMrtfn 
^^, $91^. AiiiASTfoq ig». <5W jf «^ rS e^ hJkX«. oflrtf 

tig. a. 
/8) "Epa xumXpc «i0y ' ) nnJi i^ponrrHAoMctv myri 
ai iSJ. ict^)9 HgJi rsTfJLY^&ia vj S ytavi» i/x« Tj 7^ eu5vj^i 
pri Wi T?? yS To xsvTf ov^ i^l tS «|3y. •E7r5^x-8w<r«v •) 
flp< 7« •)/««, y/3 ^4 j8f. '£«•« 5v e<^7rr«rflx /iwf 
x»i •) , rifjLvet Se )J ^i, ro uVo yif •) »(rov Cfi rif uiei 
Sct. »®) HTJj a^« i^i >(gLJ jy v*o^ ^«e *').7wv(i» tJ iJTra «7i.| 

ymlofft 

fermdiie prodeunt, ita verTatutfum» nt« fi iinut (altia 

•Codex.lectiouem comxnodam haberet » eam amplecterer , n^ *^ 

^ glecta proifus inepta reliquorum lectione*' £ vero linllot 

iminino lectionem Baberet, quae inteUigi pofiTet, meo fenfa 

plerumqne lectionem reftituerem, indicata tamen in mar« 

g;ine Mrptorum Iectione« fi di^biut elTem, dnbia pariter ia 

margine notarem. Neque rereor , ne periti Larum rerom 

fndices me temeritatit' in hac cauffa aocufent. Norunt eviiBL 

ifti • in hoc librorum genere » fi rei natura , (i veritai Mii- 

thematica, fi demonHrationis nexus lectionem aliquam pd- 

' llnlet» niliil contra valere, vel omninm librorum Mfpto^ 

rum, nedum paucorum, qui corrupti/Iimi faepe adnQi 

pervenerunt , auctoriutem. ^) MIT. habcnt sv rw 8 svarXX«$ 

r/A>;/uari. ') Ita Cod. 0440 et Argent. Codbx; verf 2368. 

Iiabet al^yh, Generatim totum hoc Lemma corrupti/Iimum eft 

in Mfptia. *) py, 7«. ») Yim) vk^, •) U. O ^^ •) «?• 

•) ^7«. ■•) 7«. «») 5*7. " 
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^ ^S^ 'A^ tJJ : VTTO myS Tcrjj igh jJ utto 0yS yt^tm. Kof 

^ jj UTCO d«5 ' » ) a^(x ytaviA lo^ sf # t>j utto Spe ymvim. (H 
Si VTTO Say ymm hf)- i^ ry tim S0y ymlo^ ^ iico soey 
m^<M ymiot i<n>) i^i t^ rjTro ySs- ymio^ Kof iivl Swh og» 
^aiq ifFoijf) '*) (S^s 0^)7 i^iv hmrsgoi durSv» Lfi(Aer^oi 

l^ aff ft «V^v J? 7^ * ') Ti «^7 «J>iX4f. ^ 'Ett/ t?^ yS ifa ro ni^* 

i rfov ifi rS «JS^ '^) hukx». 

^ ' 'Ek to i&. 

: ^ ^ ^ Fig. 5. 

\ y) ^'E^iatroiv Suo ki'xX0/ i^otTtrofASvoi iX^iiKm ot aB^ 

i ^y ^otrx TO JS CfjfAeiovt ^ Si^^t^ jj afiy^ s^^M iit 
iur^^ ro t5 a(i wiKK^ HBvrgov' ort )(5H t5 l8y win^K^ aA* 
Vfov ijlv «Vi r^q afiy. "H^^-S-w ya^ afA^orsgm rm xux» 
Ktav i(pa7rrofxevfi )} S^s. ^Of^i^ aga iqiv >) ivo a^S ym' 
Lvwft* 3(9^ >? fi<{>e^? i(ot li VTTo S^y igiv o^j?, ngli i<paitr6» 
■^ irof Yi Ss t5 /Sy xwxX«. To a^« xsVr^ov tS /Sy xJxXx fsrAr 
f Tfi T?; 7i3 , o/xo/«; ^jjLJ tS «^. 

- . f ^ ^- 

j) ''E^arcrav W;^fv ai afi^ ffy xJxXwv StaiAsrfOt* or$ 

ii «jS* 07 wji%KOi ipiirrovroui djStjixm* "Hx^ta itaKt^ 

i^patcroyisvy) i^ tS afi xuxXtf i^ Ss^ o*^}} sV/v >9 Ctto afiS 

ymia^ ){gji s^s^q ^ iito S^iy ymia of^i^ i<;u Kaui iqh inci^ 

rsgov ksvrgov rSv a0 , fiy xt/xX6iv iiri rS^q a^ * ^) >J ^t 

aga i<px7trsraj ri jSy xJ^Xy* a^ibljgibj tS afi xar avro 

b 5 to* 

■ . » 

'*} B«f. '^ *>} 2«y. *^3 Omnia, quM uneif indnra fiuV 

^efuht in Mfpds. , ") ^s, <*) apS. '*) Rectius fcrib«ro. 

tur ^vetirdktv Tel «AjUe lij T«A.'y. **) 2368 habet: i^h iv liui* 

rtgtc «iVT^flV twv «py; iJ^/^o; — icivT^cv »5 P7; Argent. l^/f 

^ sxaTf ^oft KfVT^tv i tym 
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fi) Auo xuM^oi' 84>a9rro/Aevoi oe^ifxw oi «8, ^ %»» 
ri ro /3 (Tj^juffroy» )(gLi iwjX"^** ^ •T''^» ^5*» 5« ^w' «wt^j? 
ro Hrfvrfoy t5 «iS hukX»* ori )(0|Li rS 8y ro K^r^ov i^ir ?j 
fcri T^^jSy. "Hx^S^w 8<^«7rro|usy)j' rw MUHXc^y )j Jff. 'EflripJ 
£y i^baTrrofihfi ^i ii tS «^ mumX« t igJi Ji« r! KArgii i 
ufi, o^fS-jj «g-iy )J WTro 8j8y 7»yia* KaJ jjMTaf «Tro r§c 
ft<^^; T?? /3 >5 iSy *^). To M^Tf oy «foi «yi tS jSy mumXjt 
•TiT??07 *^). iotvsfov Ss i{gji yrw?. 'Ei yxf Sixx^^ 
n jS^» }(9C4 im^it^^bt^av ai y^, «)}, yfvoiTO »v iVj^ iJ Jflro . 
fj^ yoryia iHdir/j9a& r^v uTro rSv jS^y , «ij^ ymief. Kof 
JJfiy o^f-S"»} )J uVo «)j|8 7fli)yi». of^jj «(« ggri HS^ ^ ^'^^ ^^7 
yiiiyiat d^B iitt Tjg; jSy ro viivrfov isl rS 0y, K«f ofjLOM^ 
mv ri /3y Jo^-I} ivi rtj^ a^t SA^ofAtVf ori \{^ rH afi. 

' Fig. 4. 

9) *KMai S^ irxKiv. "E^oi^rxv StiyiBr^oi ai ajS , jSy, 
ori ol mukXoi i^xTtrovroui aPiL^jXciiy. ''Hx'9'Ci' rS 0Bi8 mJj^s 
c<:^:&?rTo/>tilv}; 6u-9-Ha ^ SI3e* of^^ Afx i^iv 10 >^^0 otfii ymtst^ 
Ka(f i^l Sixf/,BrfQq >} /Sy. ^ Si ifx icp^irrofxivpj ri ffy mo« 
mXv iixrci ro fi cyjfAiiov ^'). x^x y«f }(9M r5 «^ kJmXit 
i<Px7mren Hxrx ro IB, Kof aj3 «^oi MtiMXoc rS j9y ku- 
kX« i<px7mroi/i Hixrx ro jS. ^dcvs^oV 5i )(gtf »ti#^ ^^). 
'Ei yotf inPxyiS-eiy) >) yf e^ri ro 3, yAoiro «v ro Cm yS^ 
icov rS xfto J/3 •') » ^^^ ''"o^ ofSiJy yiW69*af tjJv «rfo^ r^ 

■ « •) «Ti Tjjtf py. ••) Vcrbi «ri -nf^ py aefant in Mfptu. «»5 
Diite diverfae hujus Lemmatis DemonArationet in Mlptif 
confufae prorfus leguntur. Ita poft <Ti)fx%7ov ftatim habent 
Terba : si ytcq ixpX, — ir^o; rw ^ o^<&)f;. Reflitaerc omnia 
ad modam Lemmatis 5ti tentavi. '*^ ()>ftvi^9y-* Srtm^- de* 
font ««^ «i^ 



■ / . 
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^ /p «^ «ffl8 humXo; tS /3y KUMXif i^polirreraf mvi ri fi Viji» 

: . ^ El? TO K. 

• . rig. 6. , 

f o^V, ^s^ mroiro (Tj/^fASJbvt )yH Si» rS jS Siix^^^^v ai 
yjSJ, dfi^e, :(9L( ff^ff^ebx^d^ctfo^ftv 04 «7 » jff* oTi 9r4(^^}}\oi 
ai oeyj Se* /'HxfS-c^ 7aef tcSv kuxXwv i<poif7rroiAiv*i iv^sioc ,^ 
^3] n»rx ro ^ (fyi(JL6Tov* 'E^rfs ^v i<piitrBrou{ fAiv j^ &i 
*r^fAvet Ss }} Bot^ hy^ i^h j; uVo u&^yttvitt rjf vffo otyff^ 
di(K T«ur« oYii^v^ tiTTo >7pff 7A»via( lO")} %^i r^ vtvo 8op 7«!»- 
VI06. Kof }} UTTO oeyp «^a ^caviat io'}j $^t t>| utto ffdp 7Ci>vif • 
iKa) ffWiv ffv(«^|« Ilfli^^^jjXo; £^« i^tv )j «7 r^ Sff. oTTff^ 

Fig. & 
jy) KumXo^ oii8y, }{gji iTFS^iux^woi» .ai •*) oijS, |Sy> 
y»y ^ »^^0 ri ot Sivix^^ri^ h^eHx j^ off» iS^e t^ eivotj 
Ti^ aSy yaevt^v r>i Ctco eay ywi^ • ori i^piirrsraji jj i$ 
ri oc^ KukXtf*K^ra roas <fy}f4,i!ov. '£1 ftiy ^v )?' ar^' Sia rS 
>isvrfx i^i , ^avsfov igofj* Tiverojj yaf Of^ jj iTCO eay 7iff- 
v/flt, 5/a ro j(9ij r)jvj8 7wiicv ffivof o*f^j}v^ TSro 3ff nr^oSi^ 
I SeiTtroJi* %i Ss /W)}, Bfa> ro hsvt^ov to ^» j^^lJ ffTrffjWjc^'» 
if ^^, ^ eH^ejSxjjc&ft» STTi ro jy , j^ij ffTrs^ffJx-d^af j? /3jj. 'Qf* 
«S^J? «^^ ff^iv J? V7F0 opj; 7ft>viae. E^r» 2(v io^j^ s^tv jj juffv 
VTTo ff^ 7A>v/^ T^ rjTTo a^ , j}. js uVo Tiar^ ymta ffv T^ ^v* 

• rS rfjLiifjtari r jf uVo jjjSy, oXjj ^^oc jJ unro ff«j} ywfia rq uw*© «^iSjj 
^^jfwiof i^^ ffViv. 'Of "S-jJ Jff jj uVo ^jj. 'Of^jj ^^4e jjgLJ jj uVo fffltJj 

b4 



KOf 



«♦) ij Is «^« — x«T« Tf p ^juiTev defunt •') iTf^gyj^Sw tj« 
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ro 0. Katf i «0 Sget rS J3v scujiXir i<piftrir^ wnffi ro jS • 

fi) Auo xuMXor 84)a9rro/Aevoi oe^ifxw oi «8, ^y kok- 
T« ro /3 (Tj^iitffrov» }(gLi Jiifx'^^ ^ «^YiSf ^^ J5 ctt* xvr'!j^ 
ro nivTfGv ri «/3 hukX^* ori }{g4 rS 8y ro Hdpr^ov ^^fl^J 
fcri r?5 jSy» "Hx^S"» 8<^«7rroju/vJ7' rwv inikKuv >j J5. 'Ew« 
«fv i^okirrofisvit ii ie ri etfi kukX« » i(j|L| S$» rS ndvrgx i , 
oiS, o^jj sg-iv )} UTTO S^ 7c#yi«* Koj j^Krof oiTro niq 
ft<()?; r^? /3 >j /Jy *^). To K^rfov «f« eg*/ rS jSy kukXv 
Mrl^qQy *^). ^dtve^ov <Jff i{gJl Sru^. 'Ei 70^ ^iax-S*)} i 
n |8^» )(gt(} f TTS^irux^^^ctfmv ai 7^, «)j , ^svoiro uv fdf^ ij u^o 
f^ ym(ot imrsfob rSv vm rSv &^y » oli/^^ ymio^ Kof 
891V o^^Yi v^ u9ro «}jp 7fl^i». 0^19 «(« S9I ^ 9 u 9ro fi^y 
ymU^ tS^i im rSg; /87 ro Krfvrf ov ffi rS Ry, K«f oyi,oiu% 
^iv rS /37 Jo5"}| f iri r?^ a^ , hei^ofJLtv , ori j^j^ rH «/3. 

9) 'AAl« i^ viktv* "E^ta^rotv hiixzr^oi m ajS , jS^, 
ori 01* iiiviKoi i^iivrovrom il^rjKtav. "liXt^ta r£ »& kuhXv ; 
f <:^:&?rro/>tilv}j 6u-9-Hd( ^ ^jSe* o^;; eZ^oe «^iv fj Ciro AcjSf ymit/m 
Ko?f ig^i Sixf^srfoq >) 187. ^ Jf «^^ i(p^7rrofxiv)^ rS fiy k»» 
kXv Kxr^x ro |3 o-^jiuelov ^'). a^a 7«^ ^(^i r5 «^ xuKXir 
f <{>^9rrf rof K«rde^ ro /3, Kof aj3 »^(» kJmXo? rS i9y hsS'^ 
kX« B^piTrreroui i^ri ro /3. ixvsgov Si )(gtf *r»^ *•). 
'Ei 7«^ hft&Ky^siyi ^ 7^ ^Tri ro 3 , yivotro iv ro uiro 7^^ 
itrov r« «iro i/3 •') » ^<« t^o o'f*)jv 7ivfo9*af rjjv Wfo^ r^ 

« •) m Tjjtf Py. ••) Verbt W t»?^ py aefunt in Mfptit. «0 
Diite diverfae hujus Lemmatis DemonArationet in Mlplis 
confufte prorfus leguiltur. Ita poft er^^/xtTov ftttim htbent 
Terba: h y^^ ixpx. — irfoj rw p o^i^*?;. RefUtnero omnit 
td mod am Lemmatis 5ti tenttvi. ^*^ ()>«viP9y — Srtm^ de* 
funt ••^ «p. 
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i^ «1« ro. 8 d:);|U6ibv. II;'! j^ lyq iMrsfov rSv i» t S^^iiw 
I* lo-S^ff Kr» ol^ai Sf /tr inutrif» riSv i0 , /3« r^ ^^d^M. ZJt^> 
^ , «i&jjVgrflBf 5)y ro ^ir^i^Tsjf}^» £rMq, "£$•<» o fjLev HvkKoq i 
: oei87, rdt is So^ivrot Svo enjjusii» S, f« Kfiic&cv r6) aVo 
r?^ i<pet7trofASvyiq iiti rS f iVov ro cliro r?^ ^f » KS^ «^^J? 
^ ' rm^ r^^ f^» sq^ «tto rS ^ rS o^y xuxXir i^otwrofAivni 

^sux^Pf» 4 S0 iyi^sfiKii^ria im ro y^ lyji iTrs^iux^ta j| 
«y xiydfj ort 'jrotfi^iiKoq s^iv ^ cty r^ Ss» 'Ew« ydf ri^ 

O7fo ^sStiTov i^i xS iJtto r)J? i<potirrofJt>sv>i^ 9 ciKKx ^q^ rJ 
lim ats0^ tiToif i^i rw u7ror^?e4^«7rro]un>j?, Uovifoi i^ro 
i^iro asprff vtto ^so. itn/i ofa s^iv f} v7ro ^ots ymix r^ viro 
|3$f ymiou. dwi X^ >) utto ^xs ymlx t(ryf igi rSJ iv rS 
ivxKKoi^ rfjJifXotn rjj v*iro oe^. Kof yj iiro osyfi ifx ym(m 
f(T>j i^i r>} v7ro ffSs ymio^ Kof p<riv ivxKKoi^^ JlxgiK^ 

- T^yjKo^ ifx i^lv )} «y rij 5f 

'Ei<; ri i^'«). . 
Fig. i6. 

ix) ''E^m^v Siio HunKot oi otffy^ xsS^ i4>x7rrofXSvpr 

'^uAiixm KotToi ro ot cyjfjLsTov^ HSH Saix^tasrxv iiro r§ k^ium 

^siou\ oi ptSfif «S7, 5(24 iirs^ejix^^^^^o^ Jf /^y* ort flrip* 

' foi}kriKo{ iiffiv «i i'f » jSy^ "Hx^^ ^^ '''^ * «(^aTrrojMAif 

. fi>^fifl6 )},^}}* Icyj £fx i^iv :o ^''fi C^i^ Yi^viix exferf^ob r£fi 

'iiTTO flcyiS, otsS • liV* KfiH 'y ^'^^ ^^ ymix iVjj ffj rJJ uwv 

«fj. ndt^opSR.}7Xo; «^ff i^iv i Ss r^ /3^« 'A^ae grat^A^ 

X19X0; es^oF >J Sf r^ jSy '*). ort icpxirrovrotJi oi otfiyf xS§ 

- nJxXoi x^Km. "Jix^^ yoi§ rS ot^ xvxXir f <|)«7rrojufiiri^ 

V , b5 >* 

^*} Mir. habent i^. At, quum feptimuin jamLemma sib i6tam 
Fropo&tionem , decimum tertium rero ad i8ram pertineat, 
noftrum hoc Lemm^ non nifi ad i^mam pertihere poteft, 
*'^ mkkd^Tijl Py. Commandino moaente addidi. | 
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19 ^99' Un Af« hHf 17 t>Vo ^«9 vtftik rif y i^itf. £lUi 

y TCM^i» fcY} i^i TJ! ff. Kflbf 19 U7f ^«j oi^i^ ^ofv^i fcr^ t^i i^ 
• 7w/(f . i2^i i^»7rr$ixAfi 10 ^19 rS ctii wikKit. TSrt 
7(Pif wfoSiSiiHTon, 

TLfo^iifAot in; ro iuri, 
Fig. 17. 
4|3) 6/<rM jtf-S-svroc '^) wikKx rS ojSy, 1(914 ^uo 9o- 
•&Atwv ti3v i» f , hxSv *') TJjv ifltff^ J(SM woirfv vctfoAjir 
Xov T/V /87 rij Si. T«70vrrw , xccf «tto tS 6 fi^oMrrcytf^ 
Jx*« ^ /3{. 'Ettw ^ g<f>«7rTffTaf )? jS^ , r/juiiw 5ff 99 fly, 
Jirij i^/v 9 ^^) UTTO ^By, ymia^ ngriqtv »5 uiro i^ ymU 

T^ «• '£V iciHKtf if» 6?! TO6 «, j3> fft ^ O-JJ^ffi». JfTOf 

£^a ff^i TO UTTO «ij8 Tw uVo ii^, io-S-iv W ro wVo' ciiff » *)| ^^ 
frov 7af rw iarVo r^^ 6*(|>«7rT0ju/vij? oJtto tS J. *•) fo^-ffv 
mfci ^ TO i>9ro ff^^. Kai i^i io^Siffx^iS' S^iiir» if agi 
i S^, iAa )(^ r!) -S-sVfff , sQq ff;/ ^o-S-ffv ro S. So^^ffv aEfoi 
3(jM TO ^. :;?7ro i)} So^ivro; orvjfAiiM ri ^, r!J ^ifTH Si 

So^-SVTO; HUKXtf ff0«7rTO^8V>9 ^HTOf S^ ^. SiScrO^ £fCt 1} 

^ T}) •S-ffoTff • «A« }(9^ «187 kuxApO; •S-ffV^i. So&iv ifOL i^l 
ro |8 fffiiiiiov* i^i Si ){g4 ro S So^ev. ^i^H ifa i^h 9 
fii ' '). •d'ffG'H Jff >(9iJt huhA.0^ So^ivif» i^i ro «. ^S'! 
ji i{gjl ro i So&iv SoSeiaoi > *) «^a ffViv ianiTif^ rSv iob 
•( T^ •9'^(rM. ZuvTffd-ijVffTaf ji ro vcfo^kKiiioi Srm^ ""Eqm 
i fAiv KinLKo; ffiiSy» ri Si So^^ivroi ^nifAiiM ri j» 8, s(j|ii 
t5 «Tro •r?^ i^pa^itroiAivyit fcov HHi^m ro iiro iS^t }{gi 
ifiro rS ^ rS a0y humKx i<Pat7rrofAiV9i ^^) ii^itk ygotfAfA^ 
5x*^ ^* 58 , 3(gti iiri^iiix^f» j} Sff , mt&i^^JiSrm iiri ro oi^ 
9|j^ tf9rff^ffux-&c#(r«v o^ «ff, 3y* XffyM, ori ^ra^a^ijXo? ff^)r 
'J i8y rj 5ff. *E7r« y«^ ro vtto^ iS^ hov i^i r^ iiro r?^ 



■ \ 
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I 

I 

jB^. K«; {/o-iv Ji'*»^'!. ' U»fi3k3)i^ *') ig» 'i^h Ji j8y 

IIgol3\yifA» it^ ro mi, 

Fig. 18. 

fm cifjfABiuv rSv S^ e, »7^0 rSf J, t xxiiv ^*) rjjr 
I" 2sf ^'), >^ voieiv n^vSe wetfotKKtikov rjj jSy. Tiywsr^^ . 
W ^X"^ ^^^ T* /8 tS «jSy xuxXir icpotTtrofjJvy) iv^etk 
llfmf^f*^ >J ^* ?<r>j a^o^ i5*nr ij uVo ^S 7(tfv/« t)} 7 , rnri^t^ 
T^ c «u muhXcj ifot i^i rx iS,^, « , e ^tjiJisicL To ifoc 
CiTO fiioL Uov i^i rS uiro ^8* So^h Si ro vtto fiSot , iiei 
yif io^^o? rSS *^) ii^ ^icei SsSofxhcv rov kijhXov **) 
fn{Kroij }) otSIB» So^iv i^oi Hoilf ro wo ^Se. Kajj i^i So^ 
^eifrot aj Se. Ssd^eiirot £fot ^gji ^ ^S* Kof i^i So^iv ro S* So^iv ifm 
MCfjro^. iiro S^ So^ivroq fffjfAii^ rS ^ ^icet So^ivro^^ii^ 
xXif «0«7rTOjU5viy ?xroef ^ ^iS-**) -S^fVw u(et eV'v>J^. ^iffee 
iiKoHj xJxXo^* SoQ-sv i(Qt i<;i Houj ro /3 (ryjfjLSibv. * ihji 
ytt^roS So^ev* ^itrei ifot igiv jJ ^^*^)% •&e<r« 5e xof • 
oi:6kKoq> Se^iv oifot i^i Kouj ro X tryjfjLerov, ^ep Sk noijj hnoi^ 
TBfov rSv Sf e SoS^ev. So^eurx xfx iqiv ^^) inxriifoe 
rSv Sxy ote t^ ^itrei. SuvTS-S^ijVeraf Si^ ro ^Trfo^Ktjijm 
yrci^. "£9*6» fjiiv r^ ^effei SeSofJtevoq xuxXo? ot0yf ^ 
ie So&ivrx Svo trvifjLelx rx S, f , xof i«j%-8w rux^<rx jj fitSff^ 
.KOftr^ Jtto «J/3 «Voy xsicS*» ro utto e3^, rktrs^t rS otfif 
scuxXar e4>«9rrojU5V)y jJjc^"^ ^ ^^9 HOf «TSgeu^^^fii) jj yeeu 
*Eth £1^ f<t?9 ^^^ ^ ^^^ ^^ 70^/0^ T^ vm Ssx (iv xJhX^ 

••) T>Jy ¥iro ^5^ ♦») 'f*?*^^?^ ^««ft- *•!) «^»»' Bo^. ♦0«'^ 
^**) oc *») 585«/x€v»|v ywvravk ♦•) Mff. habcnt : k«i $9' ^oSm 
TV 5. xuxX» «^ i^axrofxiv^ ctc. *') p«, *•) «KocTi§» twv V 
< io5iimw« Bc5^V £§m iqilv eCc* 
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iql r^ f» Ila^aAljjXoc «f^ ^V^ >; ^Y '^ ^<* «^f £$«*-* 

^ nfoj8M]u« ii? ro iJ* 

i5) ee<r« 5o-8-evTo^ *') rS ^^7 hukX», xof »•) 
JtJo ^o^-^/rwv r«v J, f»' kXSv iiri rSv io^hrm **) T»jr 
i»8 , («g^f ira^ot^Xov fivof rijv /^7 r? ^f* yrf^dvfri^', ntf 
^X*«'f4>a7rrojUfvJj ^j jS^' yivBrc^ w ^r^Xiv fv icuicX<^ r» 
fh ^, i8, f (TijfAf 1« . KOf itrw ro Jwo aJ8 rfcK wiro fJ^. i^ 
•S^fv £f ro VTTO aSfi. So^iv £(» ){^ re ii^ro f 5^* Kof igi So^^iim 
ij ^f. So-S^f rer^ «f « xof )| j^* «^« NOEf r^ -d^o^ff* Kif 
ffit io^iv ro S. So^iv £(» xof ro ^. u^$ •d'f m 39 jS^»- 
«DSK^ xof KVxXo^. jo^^iv olfat i^i ro j9. «2SL« xttf r« j, u 
Sod-siirx oifot i^tv bictrs^ot rkiv Soi , «f • o^oit^ yif riS; 
Wforsgov Ssi^ofASv^ xoif Ojuoiw^ 97 o^vvd^fori^ rS 9rfO «urib 

'Ei? ro xj. 

Fig. ti, 

iff) ** ATtrs&ddfrw Suo xJhXpi «DfeiifXflfv 01 oi^, ^y xoml 
ro j3 fffjusTov * )t9<i fiXtfcl^-d-Ci» r« x^r^ «ur£v r« j, f^Hsk 
' iirs^svx^^^txv ai otSf Sfi. ys^ f )3, s^ta Si 9r«f «JftjjXo^ 19 oii 
r^ 7f * on hj^SMj fio^iv oi did2 rtSp Sfis^ ai07, "Hx-Sii .74^ 
rttfv ti&> ^y xJxXeov f^otTrrojufi^ 39 ^j^» 'Em ji rS nivrfm 
i^iv ij JjS. OfS*)?^ ifPt f ?iv >i U9ro r<7v Sff^ ym/ot^ Sti raSrs^ 
jQbj ii UTTO ^f 7anf^ fViv o^if. fu^f& a!^« f^iv ij Sii rSffi. 
Sfis, 'E^TM ^f t<ni i^iv )? jufv oiJ ''f J</8> Jj Si sy r^ eff^ 
i^iv iij; )) ctS <t(o^ r^ S&^ irw^ >J 07 icfo^ r^ sfi^ Kof} 
irf f i ^0-«; ymtct^ rii S, s oi ^rXf u^ of «voixo^oir f if iv • ufsn 
ifst s^iv )} rjTTO Sfiot ytavia r7, uVo 7j3f« xof fViv fii-d-fMi 9 
^f. ^f jot ifot s<;i xof i^ SiirSv ob i9, % o^rf^ -— 

^') fyrn. 'O x«' cleeft. ") lOMy l»Hm»v. 
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Fig, fi2« 

^gJl vccfuAiiXx Sffyjq T?^ Se rjf jSy. 5sr|af , Sn iu&eici i^t^ 
39 d/ds rSv ctf 69 y trjjjufiW* *Eirs^\JX^f*<^otv od xst ey, ^gtj 

.^ nny <l^a sV/v 10 ^^ ^^ ^ ^Vi SsHgi^otS rj| jt Tcnj, opu^ 
4fct 19 «|8 oX>} r^ ^$ igh iW .a^ae 9(9LJ i^cifi rj} jSy /(Dj ^9*/^ 

«E^ T^ ^6 iglv its^ djS^i 'TrotfotA^iKoq i^iv^ hii^eik i^ i^h 
4.M^ t3to ya( (poBifSfOv. 

■ .\ "- '£'C.W ^»# . 

, Fig. a3. 

; 4^). 'Eeiv ^[iviyXoQ ot^» }{CfJi Sio ^tfo^i^Strtv oi 

J809 ^7 i<TotJi Scoj^ ^ is 0i icpxTrTSroui* Sn y^ ^ Sy icfki^ 

9trBvou{. TSre Se (poLvefiv, iv yi^ Siok^^yn ^ 5a, ro vwi oi^z 

tacv iiirij^ ivi Sfi. aiAM ro iiro S0 rif ivo Sy Ucv i^u 

9QPI To uVo rSv obSs i(cc Icov i^i r2 aW Sy. kfki^jrrtron 

mgoi 9) Sy rS ol^ Wx^ir. * 

Fig, 22. 

ijf) Auo nuKXot oi ot&9 ^, 3^ ji« rS S/}fX'9'« t/$ 
K ^Y^^HSH ^^'^ ^ro^a^j^Xoi «4 oiSy sy vAiWoui iirt ri xdv» 
Vfa riSv hJxXwv* en ot otfi^ /3^ KiiitKoi i^iirrovr.obi iX^ii^ 
Km Kosri to B cifj^ueibv* '£iX2j<^a» ri nivr^oi rSvicuiiKm 
riSt 8, ){^ iirs^ivx^^^^^v ai Sfi^ jSs. iv^stat £f» $V^ sf 
Sii rSv Sfie. Xlx^ij^djfiXoq yi^ ^^) i^lv )j »S rjf 75, ){9sj «Vi^ 
cJ? jj otS vgo^ Sfi ^'), »Tw? jj 75 TTfoV ff^. )(SH yiverotj Siia 
rgf^mot \ fiiotv ymMv /wi£ 7WV1V ^<^KV sxwru tjjv ot ry y^, 
7r$f>} Se «^^ ymixq riq Sf e riq irKeM^iq uyiKoyov. ho* 
ySvtu i(x i^t ri rgpymu, ttrrj ifot i^iv ii uVo uQS ymioe 
r^ iiro yffe^ ^igji i^h' iu^iik i{ «/Sy. •v-9'«iai i(u «Vi m''^ • 
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Sj3i. • 'Eitii Si iif^Bix i^i¥ 17 ii» rSv asrtfm igt| t^^ 
tcpjtTrrovraf «^a 01 oi^, /3y HfiitKfii oi&4h»v Matrai rp ^ iiAu. 
•fteftv. o^ff — . • lci 

*Ejq ro vi3» 
Fig. 34, 
i^) ^'E^ i fjkiv afi T^ Y^ 9titf(i)ki/j\c^ Ufi j^ 9 «f 
V^ |3^ , ^ jd*)?; afX^ii»^ lABv rjjq vVo t^uv. osy 2 1 ^^t^ 11 
'^T^i; Jtto j3 JY* OTi TCoifotJ^iiKoyf^A/jtiv i^i ro aB. 'Emi i/k 
|3xm iu£v 6?/v ii uiro ayS « o^siog Si if uVo jS^ , «1 iM |. 
'tc?v 01, ^ i^TTi T)jv 7 j xo6^0Toi oyofAivaj ^ (liv iiro tS i 
fHTo; tS y, )J is «Vo tS j3 ffvTo^ t5 i. IlMrT^Mirai^;» ^ 
i^tatrav ai aiy fi^. i^i ii ){j^ ^ afi tSJ y ^ TragaAniKogm sggfj 
ii(r/v o^S-of a/ Tfoq roP; £, ^ Cfjfiiiei^ ymiOj, iiryi aga i^i i^ 
^ ^ rlf 57. (S^i m oK»! ^ ff Tjf yS iih rm^ Koe^ jJ «jB ifd 

TJJ 7d i^tV ifti^ 

Fig. 25, 

x) Auo <Vo/ xJkX.0/ 0/ a{j3, jy» SQbj S/a Tiirv x^^MVJJ 
iS, ^ri^yS irafil^viKoq yj i^* K^tf on in&KiffS^irca rifh 
vei }{^ rov a& ^iiiKov» 'EAKili<p%'(a rci nivrfa rSv, xvxkMT 
ra >j. •9', j(5|LJ avo rSv jj, -S- cfifAiim r^ aS of^alj ijp^^-wm , 
txi >3H. -S-X » >(CM STre^gJx^S-w jj H?y,. Kai ttryi igiv ^ >jx T)J d^ «♦), 
a^oe )(9LJ TTafal^vjKoq* ^S\ ^ i(K £fa ") TjJ ijS* iVjj tV' «Cf 
9«^ a^>}Xo^ , (a^i OfS-ctJi iitnv ai irfoq roi^ x, K ymiaJi. ^^ 
iitrh sh twv kffvrf «v oi jjx, -S-X» jJ x\ dE^« i^aTrrirciii rm ' 
HVxXcov. <pxvifov iv , OT/ jj tS Sy i^airrofjiivvi i^mri* ' 
roji najj ri a/3. jj acT^dt to v yS 'rifjLvwa ^ i^ ^gj{ rov afi rifit» 
|f«. fx^X)j-9-er<r« Je )^ fjLifa^u rSv jS, >w eVof» «d i^rSv, 
7» H eV^* fJiira^tjy jj i^ fABi^wv. 

Fig, 516. 
X(x) "Efw i^jj jj jU6v 5« TJJ d&f , fJt^ii^m Sa jj /3J t?^ 
7f, >(gLJ iTTt^ffilx-^wfj ^t* OT/ iH^K3fi^ii(Fa jJ 5e <fUfJt>7ri7rr^ 

tS 
* ♦) Mm Labcnt faltim verba : ijx^^^^ *'' *?** ^» ^^» ") «?« ^ttk. 



|f^l^0BA]7X.o^ «^dt i^i rjj Js» }(5^ irvfj^fTrTH rjf jSy. Kof )} Js ifm 
«rufi9riWff rJJ fiy. 

njfo|?Xs}|Uai it^ ro auro» 
Fig. 27. 
n0) ©e<r« Jo^Aro^ *♦> hJxX« ri aj8y, W * ') r^i- 

. €fo(& *•) I icof TTo/gJv eTT* "ew^fia^ rjjv i9|y rjf yf Tsywirti^ 
* xistf A» rS (3 rjj Jf ir«^a;i^i}Xo; ^X'^'* ^^^^ *touj icTe^gux- 

< 5ff« )J:^jjy. SKjSejS/aidd^A» stt/ ro *. Uvi £(» ifir >f uTrofiyjy ym. 

i)]£k, rkri^tv jJ «• r^uTo y-S-^ Yftyv/a& To «^as Jtto «€7 «roi^ 

«yi r^ ^u^ro Je^*. io^ev Ji ro vm «17, roTw yflJf r^ diri 

T?^ «9ro rSf e4^/x9rro/uAjj^« jo^ev «^oe xof ro uVo rwv ^f'?'^ 

Kof fs*/ So^filra ij jf. So^sTtra i^a y^^ ij f-8- >^). a^a xof 

T? -S-Zo^ff, i[gj{ fVi Jo^fv ro e. io^iv i^x j^f^ ro -fr. eji M 

j(gE)j ro ^ Jo-S^ev. 'y^ove 5»} *°) /uoi «tto Juo Jo^ArCv rSv 

•$•, ^xXSv **) rjjv «37^, ^sJJi itouTv iroifiX^Xov rjjv fiij rj 

^^. rSro Ss Trfoy^^otirroui, Sod^sv ifx ro y. dX^i ^gJiro^ 

So^ey* ^hii ifa jJ ye.' oc^' 3(^ huxXo; do-9-eiV, ^od-ei^ 

cc^cB ro oi. S^i Se }{gj\ro S So&iv. •&/r» ifx )(gL( jJ j«. o^Tre^ 

SSn JA^dEf. Zuvre-S-jJcrerof ^39 ro Tr^o^XTifjLot irw;. "E^ci 

|u4v KUkXo; «iSy, ra Se So^evrx iir iuQ-stx^ r^ix (tjj- 

jMf« rcJ ^. e, f. )(5iLi rw «Tro r>J; s^pairrofAivyi^ ifrov Mt&m 

ro VTTO ie-S*. j^gLJ ^uo io-S-/vTwv rwy •9', ^, ei? tov xux\oi^ 

Ari roov -S-, ^ xex\afl9*« jJ u^ro rm ^^ ytavix ^^), «^f 

irflif «^jjXov efvoif r>^v /3)j rjj •8-^ , xai eTre^eux-^^w jJ sy, xa^ 

ktfisPx^iO^ta eVi ro » *'). Xeyci», cri eWeia eViv >^ £1^ r£ly 

«»'j3, S^ 'E^rtfi 70e^ ixotre^ov rivv uVe aey, je-9' Tcrov ef/r^ 



ocTro 



«•) Axgent. habct Js. ««) kX«V «») KixAaV^u» ii^uiB. 
•'3 Kix] ixi^Ux^'^ "~ ^^< 1*0 « Coianiaiidizio moBentt addidi. 
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»Vo TTj^ iiti rH i ifpUTfrcfmiij^ f 7irov i^/ ro uiti arf 
jJtto Ss^. ffv Kdkknf i(» 8^1 ri S^ •^» % ae crjfAsTa, Kctf nril 

69/ r|) UTTC ^«7 ff^ xukKtf^ )j utto jo«Y «^ae ym^» tarni k^iT» 
i^TTo 7-9-ff ywvM Kajj i^iviv mJm^i^ ra «,7, j, •S' <ri^fA§sa. it 
i^BUq xfct iqh »7 ^ r jj /3J. "O^rf ^ fi^ j* «urS, taf ru 
«yrritfrixae «7r«7«raf ii^ roe Trr^rrixaJ rj ii^ ro 19 **)♦ 

. . X7^ "E^iumv^Jo xJxXoi 01 oeiS» yj, kof hn^efix^A^^ 
;i aSf KM mTKotYi&o» fig t^ ^ ^foq tj^v *?^'**)t ^^ Jj Ji 
(tS HSvT^tf rS otfi KiikKM TTgc^ r)?V cw ri a^vTf^i rS yS wim 
}(}i.it' Srt }? o69ra rS 9} SietycfAivii) rifJLvwu rov yS xuxXey iii^ . 
^"K^^eitrx Ko^ riv otfi riiiveu ^EaKi^cp&a» yif r« HSvTfm ^ 
ra!v auKXm rx s, ^ ^*ifJ^eh, aai iwc rS )? rS yS «JxXi 
j^atTrrojUSV}^ ^X'^'^^. >7 ^^^* ^ STrf^eujC^ctf )} ^•9'« IlaifoJAjy» 
^05 i5'jt'3'w *} c>«» 'ETTsi Sv i^iv oS^ ^ eay TVfcq r^ y^^ ^r^ 
^ £K 9r^o; T)j'v ^-9*, fiuS-ffJa «^M sV^ 9 ^^^ '^Sv 9« '9'i x» 
xof s^^iv o^>] }; •& 7aiviae o'^)? oif» Kou 17 x 76n^i«» - ul^s ii 
rS 7 j icpiTrreroiJi i^ iirc ri jj iin^KvjQ^ii^» » xotf r5 «i|3 
i<f>x7rrerotJit 'A^ xai refAvxcotj rcv 7^ ixeroi^u rSv ^9 9 
fitrfv. eK^x^CfjLSvotj u(» /Aerot^ij rSv x, fi 6<rovraf* Koci 
f^^jv e^paTrrcfJidvPi i^ if}x. refxvei £fa >j fJterot^^j rSv jS, s^ S^ 
^ *^). oe^' }} aeuTJj^ HOLf rcv otfi rdfjivfii dycfAev*i i/jco ^rS i| 
f>syuf ik 

To itgSrcv rSv iirx^Sv TrfofikiiiJLxrx CTrr»» ro &'u« 
«fov ir^c&TjjfMLrx retrcrxgx *'). 

' *^]) CorruptifEma haec fuixt in MIT. fi56S habet; Srt^ /Wvft 
2* «eurii, Kai r« irrwriKte «.TdysTKt y»^'si;T» imurmff r» iiie^^ 
vo tcTtcyarau 244^' ^*"*? "^ dxtiysrat it^ rx vtWTiK» r» ig 
TbTO «irocysrxi. Argent : — aVneyjra* y*? "^ •? '•'^'^® «TayiTw» 
**) »)d. ^*^ p, X, ^^. *') Supra jam ad finexn eoruni« quae ex 
Fraefatione Pappi huc pertinent, nionui, me do veritata 

horum 
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PAPPI ALEXATORINI LEMMATA' 

AD LIBROS Die TACTIONIBUS. 

Jhtervzt, vQuttm ea» quae ex fappo |axn latino Idio« 
late requuntnr/Lextimata^ pluribus M)K'r|Uuftration6- 
iqua opus habere viderenturt nonnull* eo JTpectantiii 
raemittenda , ' rel ipDs Pappi Propofitionibus interfper« 
enda putav^ , quae tamen omnia addito figno: * diftinx^ 
el etiam uncis incluii» ^ Quin in ipfo Euclidei cujut- 
letnenta aeque ac Data in hoc libello jure fundamenti 
>co ponunturt circa hanc caullam non omnia iu expll« 

cats^ 
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Eoram niixneronim dabitnft Qanm tamfen iid«m liameii 
jam altera vice, et bic qujdem iioil eaniBteiibot taHtUm^ feA 
ii^ils verbit eacpref& Icgtifi|gu cogitavi^ an forte probabiU 
diqaa ratione retinexi pofli|||atqueboc ita taiatum fieripoffii 
Vidi, A famamr, ApoU<SBitmi de iif Cafibas» quibus krii^ 

!>uncta data funt , aut tres recue» demnm ad calcenl opeita . 
ui, adeoque in libro Tt, breviter monnifTe; tum enim» ad> 
ditis duobua Cafibut, quoa I^appuii ipfo in recundo libro tnf 
ctatos fuilFe didt^ liber U. continebat omnino quatuor Pro^ 
biemata ; in libro I. vero praeter fex reliquot Cafut illud ad> 
llbd Prtiblema erat« quod Apoll6hiahis ab aliit^^rd tlttro- 
dactorio additum dicit Faqypus » qnod , & non fecondlixil 
diverfos faos cafas, fed pro uno tahtum Frobkihate hnme^ 
tetnri babebac omnino liber L Pteblemata fe]p;tenu At^ fi ^ 
iiaec conjeotura vera Bt, fnpra in prae&tioB^ ^appi« ubi dii 
•o cafu ioquitar , ^uo tres reotae datae funt, qaarum dua>i 
faht inter. fe paraUehei loco Tfyfifiltn legendunl eril 
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cata elTe videntur^ nt izi libriiS tanta cara fingula qnaevii 
pertractantibus , ac in Apollonii hi» factum f uilTe apparet» 
nihil fubinde addendam fuerit. Ut enim taceam, qoae 
ciroa demonftrationes Proporitionura 6,111; 1 1,111; 
12 , ni; 13 , III palBm Viri docti iuonuerunt , Euclides 
in ipHa his Propofitionibui notiones circulorura , qui ^ 
tra velintra fe contingunt, tanquam vulgo notas fup* 
ponit. Deinde in Definitione generaliore circulorura» 

qui fe I iiiiliiiilinli ili iiii pariterque in Def. 2 , III. fu- 

mity quod probari demum debebat, circulos fe invicem 
contingentes misquam fe fecare , pariter ac derecta ciricu- 
lum contingente id demonftratur 1 8» III. coll. 16 » IIL Qtuu 
ipfa etiam notio circulorum fe invicem fecantium haud 
legitime hic pofita videtur, qunm antea explicatum non 
ilt , quo cafu circuli fe invicem fecare dicantur. Deni* 
que, quum veriilimum fit, quodilluftr. KSftnerus mo* 
Bet 9 intemam eomm veritatem , quae Mathematict .ia 
. Sefinitionibus fuis ponunt , ex conftructione demum de« 
monftrari , oftendendum erat f qua ratione conftrui polfint 
tirculi qui fe invicem extra^vsl intra contingant (de re* 
ctis enim Gor. 16 > III. id ottliUiim fuit.) Atquphaec ta« 
lia fi quis inanes minutias ccnifuerit, ApoIIonium certe 
aliter de ea re judicalfe, perfuafum mihi habeo. Liceat 
itaque his nti Definitionibus. 

♦ Defin. j/ 

Si duo circal! punctum aliquod commune Jxabeant, 
ta vero puncta unius circuli, quae ifti punc,to commnni 
proxima funt, ex nna puncti commnnis parte extra alte« 
nfm circulum, ex altera vero ejua parte intra alterum 
circulum pofita Bnt; tum duo ifti circuli in punctohoc 
comniuni fe invicem fecare dicuntur« Similis erit 
De&Bitio rectae» quae circulnm feoit. 

•D©. 
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♦ Defin. 2; 

' Si /duo civcali 'punctum aliqnod commniie Iiabeant, 
meque fe ii/ hoc puncto fipcent , i. e. A ea puncta unius 
circnliy quae ex utraque parte ifti ^puncto proxim^ funt, 
vel ex utraque parte extra alterum circulura , vel ex utra-* 
qae parte intrn alteriim cirdulura polita llnt ; tumduo ifti 
circuli fe in hoc puncto contingete dicojgl^K]^*) 

Dud cirCflli extra (e ift puiicto alic[iiKl^eeaitingere di<< 
cnntur^ ii illud punctum commune habeant^ ea vero 
: pnncta ubruLtvis circuli^ quae ifti puncto proxima font, 
*. tx utraque parte jpolita fint extra alterum circulum^ "^ 

\ ^ ♦ DeiFiil. 4. 

Di^o drcnli intra (e in puncto aliquO contingere di- 
cimtur» fi illud punctutti commune habeant « ea vero 
[ puncta unius circuli, quae iftipuncto proxima funt» ex 
ntraqne parte pofita fint ilitl^ alterum citculum (^deoque 
cfa puncta alteilus dtculiim^gtt ilti puncto proxima funtg 
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€X utraque parte poiita fijjy^pn alterunl circulum. ) 

JPappi lAimm. L Ai ProbUma V* (JJbri VIL 
Colleat, Mathem, Vrop. XCFLy 

V\g. u 
Sint m^tyi dnaepsiralielaei qua^circulus # ^ inpun- 
ctis «9^ cdntingat» jungaturquerecta «^:oftendioportet« 
•^ elTe circnli diametrum^ 

Sumantur in periphetia circuli (& djverii^ rectae i^ 
paTtibttS) punctan^^, et jungantur rectae ««in^yi^,^^. 
Qitoniaihigitur «« tangit, t^ vero fecat circulum » angu* 

lua 

O QL K&ftam AuJyl enaiidk Grart. $$. 449. 461. 
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Itis nf^ aeqnaliaellaxigulo i^^» qui iualtemocircuUfeg* 
mento coDltituitur ( ^ » IIL) » eandemque ob canJIaiB 
angulus J^^^^equalis eft altemo # « ^. Anguli itaqae «5^, tk^ 
fnnt inter fe aequales [aequales quippe Tunt aeqnalibos f 
<29,I.) «f^f >^#.] Aequantur autcra duobifi rectis (siflV). 
Uterque igitur eorum rectus eft. Froinde utrumque feg- 
mentum f^^,t«^ Cemicirculusecit (z.SchoI.^iyllL) Qoa- 
re recta t^ drcdi t^ eft diameter. (iS.Def.L) Q. E. D« 

Lemm. IL (Lihi VIL Frop. XCVIL) 

Fig. 2. 
' Sit circulus «^y» quem tangant rectae ^i^^ikf etaii« 
gulns^ bifariam fecetur recta yi (qnae occurat circuIO'' 
inpnnctia y et #): oftendi oportet, centrum circnli «J^ 
elFe in recta y is^ Jungantur rectae y« , «t , yj3 , fir. Qito- 
siiam igitur mi tangit, yi vero fecat circulum» rectangu* 
lum yixit aequaleeftquadratoex jw ( 36,111.); aeqnalii 
itaque eft angulus i«it angulo «d^J" (17» VL coU. 6f VL) 
Eandem ob caulfam angnli .iff^fiyi aequales fnnt. At an- 
gulus t$yi aequalis eft angnLpi f^ £quianimirum in trian* 
gulia xyif iSyJ^recta «^aeqnaliseftrectae ;ii (2.ScboL 36»VL]b 
yi communisy ac augulus* i bifariam fectuseft, adeoque 
JWy — il^Yf et ayi ~ fiyi (4»L)] : itaque angulns }«| 
aeqnaliseftanguIo/^/Sf. Angulusautem^ny aequaliseftan* 
gnlo ifiyf unde angulus ««y aequalis eft angulo §fiy 
(3Ax.L). Suntyeroanguli f«y» fjSy duobus rectiaaeqna- 
les (-^^yin.); qnareuterqneerrum rectns eft. yi itaqne 
diameter^eft circnli «/»y (2. SchoL 31 , IIL et 18 Def. I.) - 
Sc centrum circnli «/Sy eftin recta iyt (17» Def. L) 

Lemm. IIL Ad XIL (Libn VIL Prop. XCVIIL) 

Fig. 3- 
Sint dno circuU m^, ^y, qni in puncto fi extraC» 

- con« 
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l contingant» et dttcatnr recta n/SVf in qaA iit centmm 
circoli «/3: dico» etiam circuli /Sy ccntriun eSid in recta 
mfiy. Dneatar enim r^cta J^/aff, ntmmque circnlum con« 
tingens: rectiia igitureftangulni 4^3} (i8fIIL) quarel/iy 

' angulua deinceps rectus eft. .( 13 » L) Contingit vero ^# 
circulum ^y. Centrum igitur circuli /ly eft inre^cta jly 
( X9*in.) pariter ac centrum circuli «^8, 



'-1 



H*. 



Lemm. IV. ( Ub. VIL Proiu 

■ * 

Vice verfa. Fig. 3. 

Sint e contrario afii fiy circQlomm diametri (in ea*. 
dem recta e diverlia partibus puncti ^ , qnod commnne 
habent» fitae): oQendendum eft» circnloa mfif fiy Q^ 
.puncto /3 extra) fe contingere. Ducaturitemm >« » qnae 
circnlum ^^ (in /S) eontingat. (Cor. 165 III. et ii»L); 
rectus itaque eft angulua m^i (i3»III0» adeoqne etiam 
angulus deinceps t^y ( 13 » I.). Eft autem utrumqcie cen- 
trum circulorum in recta mfiy* fi itaque contingit cir- 
culnm ./3y(Cor. i6.liL)i^lij9idem etiam citcnlmn «j9in 
eodem puncto contingit. ' 'Qfecoli igitur ic/3, /3y fe invi* 
cem in pnncto /9 (extra) contingunt. Eadem fignra in« 
, fervit hnic Lemmati , jjtiae praecedentL 

Lemm. V. (Lib. VIL Prop. C^) 

Fig. 4. 

Siht duo circuH «j3» /3y 1 qui in pnncto fi (intra) b 
eontingant, et ducatnr recta «yj3, in qua fit centrtun 
circuli »/3! dico» etiam ccntram circiili /3y eSe inrecta 
•i§y. Docatur recta ht ntmmqne circulnm contingens. 
Quoniam igitur i$ circulnm mf^ contingit, et «/3 per 
centrnm tranfit, rectus eftangnlua ^/Sy. (189IIIO Kecta 
Tero ^y diu;ta fft a contactn p. Centrum igitur cir- 
I c i culi 
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culf /5y cll in recta f^-/ ( i^.IIT.). Patet vcro etiam it», 
5i ducatar recta aliqua ^^u, jujigaiurque rec^e vf, 0%^ 
(iet angulus #/3y aequ^Hs ntrique angulorum /5jfy, «ii^ 
(32,Ilt). Eft yero angulus *f /3 rectus (31 •III.) : re» 
f^tus igitur eft etiam angulus( |(3^y. Itaque ceotrutp cir^ 
puli /3 7 eft in recta jSy (^Schol. 31, III.). Et fimilic 
ter, fi c(snt]:iim^^rculi /3y datum fit in recta «/s, often? 
^6mus, fill&iM te rum pirculi «d elTe in etdei^ recta. 

Letfm, VL (Uh. VII. Prop. CL) 

Et Tice rifrra. Sint «^, /3y cir(:ulorum dian^etri 
(in cadem rccta ex eadem parte puncti /3 , qi;od coramuniB 
habent, fitae); dico, circulos (iptra) fe contino^fere, ' 
pucatur recta J^jS», quae circulum #1)3 (in /s) continga| 
(Cor. 16, III. et ii,I.)t Rectus igitur eft ^ngulus «^i 
(iSylll.)? et /Sy eft diame^er: reqta igitur ^i drculmi} 
/3y in puncto qontingit ( Cor. i^ , III. ) . At eaden» 
etiam circulum «^3 in /3 qoAtingit. Circulns itaque «/§ 
circulum iSy in pupctQ /s (uQ|AR) contingit, Patet vero 
etiam ita: Si producatui' )ri|HHUqua y^, dofiec rectae^n 
(quae circulum «&/S in /3 (9JH||git) }n J" occurrat» fiet, 
quia angulua ^ rectus eft (31» II|. ) , aeque ac angulua jS 
(18 9 III*) rectaagulum yJ^X^^ aequale quadrato ex //$ , 
(4, VI. et 17»VIt). Recta i^tur /• contingit circolum 
/Sy (37,111.): eadem 4utem in eodem pupcto /s contingit 
etiam circulun^ <e/3, GirculUs «/3 igitur qirculum ^y in 
puncto /3 (intTa)contin^it. Eadem iiguray quaeinprae- 
cetlente Lemmate. 

^ Obferyat. Fappii^ in demonftratione Lemm. IIL 
et V. fumit , diici polle rectam , qu^e dnos circulos in 
pnncto aliquo fe coiitiugentea etiam ipfa ip eodem pun* 
cto contingat. Pariter in demonftratioue Lemm. IV. ^t 
VI. rumity diius circulo^ fe invicem in puncto aliquocon- 

. tin. 
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tinger^ i Ci eadem tecta utramqne ih eo pancto contixi* 

'^ gat. Neutrum vero ilne demonfiratione fumere licebat; 

*^*' quara tanien ned apud Euclidem , nec apud ipfum CajH 

^/ jfVLta deprehendiinus. Omnia itaque , quae etiam ex Eu* 

[' clide ad kanc difqui/iHonem de duobus pirculis fe itwicem 

contiheentibu} pertinenty jnfto ordine , fervatoque de- > 

monrtrationis rigore ita exhiberi poITe putem. 

^" • Lejjima A^ v ">< 

Si duo circuli ex eodem centro defcripti fint, nul- 
lum pnnctum inter fe commune habebnnt. Quodfi enim 
punctum aliquod ipfis commune fit, punctum iftud in 
utroque circulo a centro communi aequaliter dillabit. At 
vero omnia puncta utriusque drculi a centro aequaliter 
diftaht , ac punctum illud commune (15. Dcf. I. ) . Quare 
omnia puncta communia emnt utrique circulo » n^que 
jam diio, fed unus faltim circnlus defcriptus erit, quod 
c/t contra hjrpothefin. 

Cor, Si igitur duo cirodi fe invicem fecent vel con» 
* tinganty vel, ut generajlimT dicam » pnnc^nm aliquod' 

commune habeanty (Defin. nofiir. i.et 2.) iproriunidem « 
: centmm non erit. Hujus CoroIIariipartemcomplectnn- 

tur Euclidis Prbpof. 5 ,^ IIL et 6 , UL 

* LefnmiOi S^ 

' . i 

Rocta circulum in pluribus quam duobu» puncti» 

fecare nequit« 

B.ecta enim » quae circulmn fecat ^, ant per centrom 

circuli tranfibit, autnon. Ac x.) fipercentrum ciricuU 

tranfeat, fecet , fi fieri poteft circulum in tribus punctis. 

Qutim igifur diK) interfectioilis pun/cta neceHario fint ex 

. eadem centri parte^ unum centro propius » alterum ab eo 

c ^ remOf 
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remotins erit j^t Tero ex h^potl^eA ntruaiqne eft In dv« 
camferentia clrculi; itaque utrumqne ae^jualiter dlfbt ji 
^emro (15. Def. L Elem^) Quod eft abf^rdum. 

Si vero recta» quae circulum fecat, non tranfbatper 
' centrum; fecet iterum 11 fieri poteft » circnlum in tribni 
punctifi. Ducantur ad haec tria puncta rectae ^x centro^ 
Conftituetur itaq^e inter centrum circul^ , ac intexfectio* 
pis puncta, pnmnm et fecundum» triangulum aequicrni 
mm (i5.DeP«L')9 cujusitaque anguli ad balin aequalei 
(5»L) adeoque uterque recto mii^or erit (ly.L,). ' Ita< 
qneangulna, qni i^trique eorum deinceps eft, erit mKr 
jor reoto ( i . Schol.. 1 3 > L ) Quae igitur hnic angulo deinr 
ceps oppofita eftrecta» adtertiuminterlectionia punctuq^ 
ducta, major erit recta ad fecundum interfectionis puu^ 
_ ctum ducta (19, LcoUat.i7,L). At eade^i illi eft aequaf 
Us (15. Def.L).i Quod eftabfurdum. 

Corollar. £x Demonftratione hac patet, li ab uxie 
puncto circuliy quod primum punctnm appellabimoa t ad 
aliud, quod fecundnm vocabimus, ducatur recta» «tqne 
ine^praJucta fumatur terCiiim pnnctum» fore hoc ter« 
tinmpunctumextracirculum, iive^liter: pmictnm qnoOr 
' (unque in recti^, <|uae circulnm fepat, praducl;^ fvmtW^ 
^ife exua drcnlum. 

♦ JLemma C, CFappi Lmma FXJ 

Sint t^fitfiy duorum circulorum diametri in eadem 
recta ex eaden^ p^rte pnncti /3 » quod circuli coiiMnnno 
fiabent, iitsLe: dico, circulQS in puncto fi intrafecoii- 
tingere. . . 

Sit enim centrum nnius circuli (qti^m circuloiii 1 
appelUbimiis) punctumi; centrum aUerina (circulift). 



V 



41 



l^c^ni Kt et pnQ^ta t»n non coinci(lent (Cor, Leniin. A}. 
%x eo centro ^, quod k.pmicto commuiii /9 remotjos eftt 
ducatnr ad pnnctnm aliquod alterins circnli «, puncto fi 
^na)[iti^nvi9 propiuqnum , e^i una > parte puncti /3 recta 
aUqaa,; etitqtiehaecrectaminorrecta ijS (7« lILvclStlll.) 
mdoDqne punctum illud circuU » intra circulnm 1 politum 
erit* -Idem fi ex altera parte puncti /3 fiat, patebit eadem 
Yatione, ex hacetiampartepnncti /3 puncta circuli « pun* 
eta fi proxima intra circulnm 1 Iita elfe.^ Circuli itaqu4| 
«et K inpuncto fi feinvicem intracontingent (Definit» 

Cor. Fatet itaque ratio defcribendorum duoruxp cis^ 
^iaHoTUxa, qui fe invicem intra contingant. ' 

♦ Lemmtt jy fPappi Lemnh IV. } 

Fig. j. 

Sint mfif ^y duoruxn circulorum diametri in eadem 
Tecta e diveriis partibus puncti /3, qqod circuli commune 
)iabe|it, fltae: dico, prculo^ «p» fiy in puncto ^ extr^ 
fe contingere. Sit enim centmm unius circuli (circulii) 
punct^m 1; centri^m alterius (circnli «) punctum »; crit- 
qne ex hjpothefi centrum $ ipdiametrQ fiy proiucta po« 
fitum, adepque (Cor.Iienfm. B.) extca cirpulum « , pa:* 
f iferqne cent^qm » erit extra cirpulum. i. Unde jlmili 
ratione ac in Lemmate praeced* ex 8 »111^ demonftratnr ^ 
rectas ex pnncto i d^ctas ex utraque puncti /3 parte ad 
pnncti^ circuU », puncto /3 quantumvis propinqua, mar^ 
{ore^ e^e recta i^, adeoque circuli « puncta pupcto ^ 
proxima ex ntraque parte 7« /3 iha e^e extra circnlum h 
JEadem prprfu^ ratioiie; ductis rectis e centro » ad pun« 
^ circnU < puncto /3 quantumvis propinqua » dein6x\« 
ftrabit^r, ^k<:nU 1 puncu ^wQto /3 ijrQxixM ex ntraquo 

<: j ' partf 
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fkrte 1i /3 fita effe extra circalnm «. -Circali itaqni» i etg. 
in puncto ^ reinvicemextracontingunt (Defin.noftr.j.). 

Gor. I. Generatim it^qne, fi punctum aliqndd coin* 
mone duorum circuloram » ac utrindque circuli centnua 
in eadem recta fint, circuli inpuncto* qiiod commifitifr 
habent» fe coutingent. £t extra quidem contingent^fi 
punctnm oommune fit in ipfa recta , quae centra conjaih 
git (Lemm.D): intra vero, fi idem fit in recta, quae 
centra conjungitprbducta (Lemm.C.) 

r 

Cor. 2. Patet ratio defcribendorum duorinB circolil^ 
Tum , qui fe invicem extra coutingant, 
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Si du0 circuli # , » punctuiti aliquod j3 chmmune ht 
beant, ac ducatur recta a puncto ifto communi ad cen< 
trum I unlus circuli (circuli i)» centrum autem « alte» 
rius circuli (circuli k) non fitin hac repta, duo ifti dr« 
culi in puncto communi fe invicem fiicabant. 'Namcen* 
truin I vel in ipfa peripheria circuli », vel intra eara, vd . 
extra cam pofitum erit. Duobus prioribus Cafibns, do- 
cta per < et x (quae puncta femper diverla erunt. Cor, 
Lemm. A.) diametro circuli », patet ex 7, III. rectam 
quamcunque if«, quae ex 1 ad circuli » punctum ali^ 
quod f» puncto fi quantumvis propinqaum ex ea parte. ' 
rectae i^, exqu^eft*, intra angulum ittfi ducitur, ma- 
jorem effe recta */?, adeoque punctum f efle extra circii* 
lum I ; rectam vero quamcunque < » , , quae ex t ad circnli « } 
pun^tura aliquod » puncto /3 quantumvis propinquum ex 
ea p^rte rcctae i/3» ex qua non eft «, intra anguium'f qui 
deinceps eft angulo Ktfi ducitur, eflb minorem rec^a tfi^' 
adeo^uc pupctum iseiTe intra circulum #; duo itaque cir- ) 
culi I ct » in punctQ /3 fc inviqem f^cant, eDef. noft. i.). 

:si 
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^Si vero centram i iit ex^a clrculam «« eadem ratioDe 

'^^ 8 , III, delii|Oi)(lral)itar , rectaruiii , vquae e puncto i ex 

^iea p^rte rectae i»» ex quaeft punctum fi^ ad puncta >«• *» 

in circi^lo «9 punctp /3 (juantumvispropinqua, at e divere 

£3 puncti partibus fita, ducuntur, alteram majorem, 

alter^m ipinorem fore recta tfiy adeoque panctorum ^, » 

^lterum extra, altertim intra circulum i fitum ciTe» ac 

duos i^que cirpuloa 1 et » in puncto § (e juyi^iijt (ecare 

» (Def.vnoftr, i.) * 

# Cor. |, Si duo circuli fe inyicem intra rcl extra in 
pwncto aliquo contipgant, recta lineay qiiae a puncto 

, pommuni ad centrum unius citculi 'dudtur, fi opus fit, 
producta» etiam per centrum alteriujB^tranfibit. Si enim 
non traiifeat, circuli in puncto comipuni fe invicem fe- 
pabimt (^Lemm. E), quod fierinequit (Definit.noftr. 2.)' 
Complectitur hbc CoroIIan Pappi Lemma III. et V » <l«o- 

^ ad partcm potiflimam. De ]reii(}uo vide CQrpII. noftr. 3. 

^t 4. 

Gor. 2, Si duo circuli fe i^iviccm' iptra vel extra in 
puncto aliquo contingant, recta linea, quae Centra con- 
juiigit, fi opus fit , producta , etiapi per punctum coa- 
tactus tranfibit. Si epim neges , ducattir a puncto con^ 
tactii^ ad centram unius nrculi recta, in qua ipfa yel 
producta non fit centrum alterius circuU» atque duo ifti 
(circuli an^ punqtp contactus fe invicem fecabunt (Lem- 
raaE.) Q,KA, (Def.noftr.2,) Complectiturhoc Corol- 
lar. Eupl^idis ii,IIL et 12, III. CoroUarium i. et ?, jun- 
f;tim ftimta it^ exprimi po{fux)t : Si diio circuli fe invicem 
contingunt , punctuin contactus ^ ^c centra utrii^sque cir-» 

, culi in eadem recta funt. 

Co^, 3. Si duo circpli c^tra f? contingunt , ccn» 
trum nniuscujusque erit ii^ radio» qui in altero circ^ulQ 

' . * ad 
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ad contacttim dacitor» ultra eontaetum proJtuetq* Naii; 
centrnm nniuscajtisqae circoli certe in eadem recta erili 
in qua ell radius in altero circalo ad contactam ductoi 
(Cor.ii). Qaodft igitar non lit centrum uniuscajusqiiiii 
in radio alterius idtra contaetwn producto , feu » quod eOi. 
de^ redit, fi punctum contactus non fit intermediuiA ii^ 
tar utruraque circulum ^ erit punctum contactua in rectSi 
quae centra conjnngit , produqta. Tum rera cup- 
culi fe invicem intra contingent, (Lemm.C.) ^uodeS 
contra hypo thefin. Hoc Corollar. j unctim expiimit Pappi 
Lemm. IIL' et Euclid. 12 > III. 



Cor. 4. Si duo circali fe intra contingunt, centcom 
wtins circuli erit in ipfo radio , qui in aUero circulo ad 
contactnm ducitur, feu, quod eodem redit» punctnm 
contactus erit in^recta, quae centraconjungit» produeta^ 
Si euimneges, punctum contactus crit in ipfarecta» qnao 
centra conjungit (Cor. 2.). Tum vero circuli fe invicem 
extra contingent ( L*emm. D.) quod eft contra hjpotlie^ 
fin. Hoc Corollor. junctim exprinut Pappi Lemm. IV. et 
Cudidia II > IIL 

Cor. 5. Si duo circnli fe invicem intra contingant^ 
radius unins mipor eft vadio alterins, Radiua nempa 
unius pars tantum eft radii alterius ^( Cor. 4.) . Hinc etiam 
fadle probatur , unius nempe centro fnperimpofito cei> 
troalterius, unum circulum» eum videlicet, cujus ra* 
dius minor efi, minorem efie altero. Inftquentibusper* 
(^icuitatis cauITa» fi duo circuU fe intr^ contingunt, ma« 
)orem i. e. eum , qui radium habet majorem , femper in« 
^ tra eontingi, minorem intra eontingere dicemus^ 

Cor.'6. Si duo circuU fc invicem t:ontingant, a&a) 
jittnctum contacttts (quod ex Cor» 2. feroper cum centrif 

, circo* 



- , 4f 

arcnlorum in eadem fecta eft) intrir ntruidque centrum 
tterjacent , circnli eoUra fe contingent. Si enim fieri 
lolEt, contingant fe intra, eritque punctum* contactu^ 
D xecta ,' qUae centfa conj tingit producta ( Cor. 4« )• Ideni 
'ero ex hjpodieli ell etiam in ipfa recta, quae centra 
^c6nju]3git. Q. £. A« Si vero b) pnnctnm contactualitin 
tec^ quae centra conjnngit^ producta^ circuli mtra fe 
ctotingent. Si enim extra^contingant, pnnctiimcon* 
tactus erit in ipfa recta» quae centra conjungit (Cor. 3.). 
Idem vero eft etiam In ea producta. Q.E^A, £t, qunm 
bbram circulotium ille, cujus centrum puncto contactna 
l^opittseft, radium habeat minorem altero, il contin- 
^et» altQr contingetur. (Cor. 5.) 

Fig. 3. 

^•.CQr. 7r Si duo circuli ttfi, fiy extra fe contin* 
gantf ot a puncto contactus ^ ducatur recta ^«, quae 
diametro unius cirouli per hoc punctum ductae v. c 
dianietro «/9 ad rectos angulos iniiftat, eadem utromque 
circulum continget. Quum enim (Cor. 3.) «/3, jSy in 
directumlint, ac ex hypothefi angulua «^J^ lit rectns, 
.^mangulus deinceps yfif rectus erit (13, i. ). 
.Quarerecta Jf utrumque circulum contingit (Cor. i6, 
~III.). Patet itaque ratio ducendi rectam, quae utrum- 
qne duorum circulorum extra fe contingentinm in 
puncto cont^ctns communi. etiam ipfa contingat. Ac 
nudilfeftum'eft, (Cor. 3.) drculot h diverl^ hujus rectae 
partibus fore. 

Fig. 4. 

Cor. 8* Si duo drculi «^# iSy intra ie contingant, ei 
a puncto contactus fi ducatur recb t« » quae diametro 
nnittt drculi per hoc puttctuili dttCtaef v« c^ diametro 
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u& 2Ld rectos aiurulolkjnrirtat « eaiJem utruniqae cirjciilaiif 
continget. Quum ehim (Cdt. 4.) diametri «•/JiiSy 111 ea" 
dem^rectalmt, recta i^t etiamdiamieftro /3y ad rectos aiig;n«' 
los erit. Contingitigituruttumqaedrcalum (Cor. 169 IIL\ 
Patet itaque ratio ducendi rectam^ quae atturaqne duOi»' 
tum circulorum iutra te contin^entium in puncto con^ 
tactus cofflttiuni etiam ipfa contingat. Ac manifeftnm efi^ 
(Cor. 4.) circolos ejTe e^ eadem parte vectae contm<' 
gentis. 

Fig. 3. 

Si rcfcta aliqua it duos circtilo^ «i3#/3y ineodempanf 
'cto ^ Gontiugat^ lint autem a) centra circulorum i»» t 
diverlis rectae i^t partibus : circuli ifti in puncto fi fe in- 
vicem extra contingent. Ductid enim radiis < /9 « » j3 1 ertmt 
anguli i^ii it^i recti (18, IIL ) ; quare puncta 1 , /8 « » in 
eadem recta erunt ( 14 , L) et quidem ex hypotfaefi pan« 
cta I y » e diverfis partibiis puncti /3 : circali igitat extra 
fe in puncto j3 contingunt (Lemm« 0.)« ^ 

Si vero b) lint centra circalorum tf% esteademparte 
rectae iti circuli ilti iu punctO /3 fe invicem intra.coii^, 
tingent. Ductis enim radiis «/9^»/} erit tam angulus #^J^ 
quam angulus K^i" rectus (iSfUL); quare puncta am^fk 
in eadem recta erunt, et quidem ex hTpothefl puncta^,» \ 
ex eadem parte puncti ^ : circuli igitur in punGto fi isktaL 
fe contingent (Lemm. C.)« 

Si dao circuli i^j^ fe invicem extra vel intra iil pnaL* 
tto aliqao ^ contiugant, nuUum aliud panctam com* 
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.. ^munc habere poternpt. Si enim fienpdlEt, punctum ad- 

.huc^S* ipAs communey.adeoque in umusque circumferen* 

: tia pofitnm lit, ac ducatur recta per ntrumque centrum, 

' quae igitur, fi ^pus fit , producta etiam per contactum tran- 

^. libit (Conz. Lemm.E.). Atque ex centro^ « nnius circuli 

dncatnr ad punctum S- ex hypotheTi in circumferenfia 

'^lterijis circuU pofitum recta i5» eritque necelTaiio i^ 

■ inajor aut minor «/) (^ylU- vel8^ 111« )> ^deoque pun* 

ctnm 5 extra vel intra circulum % fittim erit. Idem vero 

ex hTpothefi eft etiam in circumferentia circuli i. Q.f.Ab 

LemmahoCf Propofitione 13 »111. paullo generalTue, 

hanc quoque complectitur, ac fimul monftrat, duos cir-| 

cnlof» qui fe invieem contingunt, non tantnm^ quod in 

Definitione 2. continetury non inpuncto contactus, (ed 

, etiara alibi nusquam fe invicem fecare. 

Lemm. FIL AdTr6bl.XVL (JJb. VIL Prop.CII.) 

Sint duo circuli ^py^ ^tfit qui in pnncto fi (extra) 
le contingant^ dnctisque per punctum fi rectis qnibua- 
ftunque ydJ*» «j9f (quae nni circulorum in punctis m,Y, 
alteri in ptinctis ^m iterum occurrant) , junganturrectae 
My»ii} dico , has rectas efle inter, fe parallelas. Ducatur 
euim recta ^d, quae utrumque circulum inpuncto /soon- 
tingat ( Cor. 7. Lemm. E. ). Quoniam igitur ^ ^ circulum 

-' «jSy tangity /3« vero fecat, angnlus «/)^ aequalis eftah- 
gulo ayfi (32, II J.). Ex eadem antem ratione angulns %fi% 

* dequalis eft angulo ^it. Angulus itaque ayf^ aeqnalis 

; eft angulo ^it [ob angulos aequales m^i^nfit (i5»L)]. 

:\ Sunt vero «y/s, /sJ^ir anguli alterni. Recta igitur #y pa- 

\ nOlela eft re^ue ^i ( 27» L ) Q. £. D. 

L^ftJfiU 



• ■ * !• 



'♦ 






I 

48 

Lmm. tligL (tJbr. f^JL Prop.dttl) 

(Converfa 32» IIL) 

Fig. 6. 

Sit clrdtilu^ m^Yf in quo dacatitar tectae iit\tmeffai^ 
qae) m^ff^y» jbactaqa^ ^ut ducatur ex puncto « rectt 
ali^ua «fl, ita ut angulus tkfiy fit aeqttalis angulc/ f#yt 
dico , tectaol iat contingete circiilum ' in {>uiicto «r 
Quodl^ (primo) tecta «y per centrum tranfeat» niaxiy 
{((fta res e(L Fit enim angulus # « y rectus » ob azigulom 
. /1 rectum ( 32 » III.}. Tum vero demonltrata eft Fropofi'' 
tio (Cor,i6, III.)* Sin minus» iit centrum ^, ]unctib| 
que tu^ producatur ad punctum « (quo* iterum circalal 
cccurrit) et jungatur recta /Sn* Kectus igitnr efi anga« 
lus a^% (ji^III.). Qttoniam igitur anguhis ttty aeqot* 
lis eft (ex hTpotheft) angulo «/3^« angulus autem ««y 
ineodem fegmentoeftacangultts f/Sy [adeoqne iUiteqi»* 
lls (219III;)] totus angulus gan toti «^«.eft aeqnalili 
Rectusautemeftangulus tt^m^ proinde etiam angtilna c«f 
tectus eft. Recta vero a ^ per centruiti ttanfit. QProindt 
tecta ^f circulum «/3y (In puncto<i) coiitingit; ' Hoit 
enim dudum demonftratum eft ( Con 1 6 « III. ) . 

Lentm. IX. (Lih. VtL Prcfp. CIF^) 

Qnod qunm ita txt^ conTerfam prioris (f^opofitihK 
niSy Lemmatisnempe VII) itademonftrarelicet. Natnpfl^ 
firectae myft$ lint parallelae (ductis fcilicet per pnil* 
ctum |S duobus circulis m(^yi^$p commune, rectis qni» 
buscunque y^ha.fij» quaeex unaparteptuicti 4 nnicif» 
culorum in punctis «fv; ex altera vero alteri in pnnctii ; 
^tff occurrant^ junctisque rectis «y, ^t): dico, ciraif 
los nyji^ J^iji kt puncto /s C®^^>) ^^ coatin{ere« Doi» 
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catnr iternm recta ^«, quae circtiliim «jSy (in j9) con- 
tiBgat (Cor.i6fin.)- Angulns itaque «jd^ aeqtialis eft 
augulo y (32|in.). At angulus «^e^aequalia eftangulo 
t^u (15,1.)* angulus vero y aequalis eftangulo altemo J^ 

- (29»I.)« ( Angulus itaque «jS^aequaliseftanguIo ^,) Pro- 
^ inde per praecedens Lemma recta ^9 contingit circulum 
Tili^ (in puncto /}). Eademantem .(ex conftr.) etiam cir- 

- culum «y/S in puncto ^ contin^ijL Circulus itaque «^Sy 

- circulum, )|3 fl iu puncto jS contingit (extra, quia rectae 
•- «y» ^i» adeoque circuli «yjSy l^ty eorumque centra & 
^ diverftspartibuspuncti /3 fitarunt). (Lemm.F.) 

». 

Lemm.X. ( Ubr. TIL Prop.CF.) 

'• Problema adidem (pertinens nempe ad XVI. ApoUoniL) 

Fig. 7. 

Circulo »^y pofitione dato, datisque punctis ^,1, 

inflectere ex his punctis rectas }/3,/9f, easque producere, 

ita, utrecta «y parallela iiatrectae ^t.- Putafactum, et 

ducatur contingens recta ^* (Cor, i6,III. etii,L). Quo- 

'niamigitur «ey,^i funtparallelae, angulus y aequalis eft 

angulo y J^j^ ( i 9 , L ) . At angulus y aequalis eft angulo ^* t, 

quia ^« circulum tangit, «# fecat (32» III.). Angulus 

igitiir ^« fl aequalis eft angulo y J^f . Puncta itaque «, ,e, J; ^ 

in eodem circulo funt (2. Schol. 5, IV.). Proinde 

rectangulnm mt^ aequale eft rectangulo ^tt ( i. SchoL 

36 9 III. )r Datum autem eft rectangulum mtfif aequale 

nempe qnadrato contingentis ex # ductae (36, III.): 

Datum igitur etiam ft^ rectangulum. Ac data eft recta 

^ ^g: data itaque recta t^ (61.D.). Eadem vero et poli* 

tione data eft, datumque punctum #: itaque etiam pun- 

ctnm ^ datnm eft (30.^.). A dato igitur puncto ^ du» 

citarrecta ^«1 contingens circnlum «/9y poAtione datum, 

d tinde 
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nnde ^<« pofitione data eft ac magnitudine (94. D.) , £t, 
quumpunctum ^datumfity datumeritpunctum « (3o.D.). 
At d^tum eft etiam punctum #•• Rectaigitur «# pontione 
data eft (29. D. ) . At etiam circulus pofitione datur. Da- 
tumitaque ponctum fi (28*D.)* Et,, quum puhcta^ii 
data lint , utraqne Tectarnm i^fi , (ka pofitione datur. 
(29.D.) 

Componetur vero Frobleraa hac ratione. Sit circii* 

Ins datus ctfiy^ etpuncta data ^|i: fiat rectangulom re* 

cta ^f , et alia quadam t^ contentum aequale quadiato 

contingentis ex t ad circulum ducue (Schol. 16, VI.), 

atque ex puncto ^ ducatur recta ^«, circulum «/9y coo- 

tingens (ly,!!!.)» jungaturque recla «#, ductaque J|p 

.{>roducatur ad punctum y, jungaturque «y: dico, re- 

ctam . cb V parallelam elTe rectae it, Quouiam enim re- 

ctangulum ^t l aequale eft quadrato contingentia ex 1 ' 

ductae (exconftr.J, atqueetiamrectangulura «f^ aeqnals 

eft eidem quadrato (36» III.)* rectangulum niyS aequale 

eft rectangulo ^th Aequalis igitnr an^ilus ^tt§ angolo 

pJ^fi (i4,VI, et 6, VI.). ' Verum angulus ^«t aeqnalii 

eft etiam angulo tty^ in alterno circuli fegmento conlB- 

tuto (j2,III.). Angulus itaque *y/3 aequalis eft angulo 

pi^t. Sunt vero anguli alterni. Recta igitur «y parat 

lela eft rectae ^#(27,1.). 



* Obferv: Ita quidera Pappus. Quum vero nec 
crimen, quodinter Lemraahoc X, ac fequentia XII, XU^ 
XIV intercedit, fatls aperte indieaverit, nec Determina- 
.tionera , qua omnino opus habet Froblema , attqlerit, 
Omnia pauUo curatius repetenda vifa funt. DeuiquequmB 
latiiHmus hujus Leramatis apud ApoIIoniura ufus lit, cal- 
«ulura quoque fubnectenduraputavi, quo in fequentibnjl ' 
uti licebit. Praeroittenda vero funt alia qiuiedam Lem- 

mata» 
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mata, Bcterroinationi, atqiie accuratiori Demonftratioiii 
iioltri hujits inferTientia. 

* Lemma H» 

Fig. 8. 

Si in duobus triangulis ABC, DEF bafis umusBC 
aeqnalia fitbali alterius EF; atque etiam angulus BAG 
.'iDafi BC oppofitus aequalis fit angulo EDF, qui bafi EF 
opponitur, angulus vero ABC, qui bafi BC adjacet, 
neque major eft recto, major fit angulo DEF, qui bafi 
EF adjacet: erit etiam latns AC, quodanguld ABC op- 
ponitur, majuslatere DF, quodan^ulo DEF opponitar* 

Circumfcribatur enim alteriitri triangulorum , v. g. 

. triangulo ABC, circulus, (5, IV.) fiatque angulus CBH 
aequalis angulo DEF (23,1.) jungaturque recta CH. 

"" Angulus itaque BHC aequalis eftangulp BAC (21, III.) 
Le. exhypothefi angulo JIDF, l^roinde triangulum H B C 
aequale eft triangulo DEF, ac fpeciatimrecta CH «lequa- 
lis rectae DF (26,I.)« E^ centro circuli G ducantur 
xectae GA, GH, GC, eritqneangulus AGC [qui, duo- 
bus quippe rectis non major (ita enim 8« Def, I. intelligi 
folet), regmeuto circuli AC infiftit non majori quam fe- 
micirculus (i.SchoI. 33,VI.) i.e. eidem fegmento AC, 
cui angulus ABC ex hypothefi recto non major infiflit 
(31,111.)] duplus anguii ABC (2o,III.)> pariterque 
angulus HGC duplus.anguli HBC i.e. anguli DEF. 

r Eftveroangulus ABC majorangulo DEF; quareetangu- 

, iu8 AGC angiilo HGC major erit. In triangulis autem 

I • 

t/AGC, HGC, quumGC fit Gommuni8,acrectaAGaequa-> 
l*lis rectae HG, at angulus AGC major angulo HGC« 
erit recta A C major recta H C ( 24 »10 i* ^* tecta D F« 

d 2 ^Lem» 
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Si ex ptmcto aliqao A ductae rmt rectae AB, AC 
contingentes circulum aliquem, atque ex eodem punctDj 
A ad punctum aliquod D, quod At i^ntra angulum B AC, 
verintra eum, qui ipfi eft ad verticem, ducatur rectt 
AD; recta haec, ii opusfit, producta^ circulo in du<K 
bus punctis occurret. ^ ^' 

Ex centro circuli G ducatur rccta AG, ac recta AS d 
cadet vel in ipfam A G , vel non. Si recta A D cadat k ta 
iplam A6, diameter circuli erit in recta AD, li opnsikiy 
producta, quae*proinde circulum in duobus punctisfa'!?! 
cabit (ly.Def.I.). Sin vero recta AD non cadat iH'|ci 
iplam AG, cadet igitur inter AG et alterutram contixf 
gentium v. g. inter AG et AB. Ducatur in AD perpcii' 
dicularis GH (i2,I.)> jungaturque (JB, quae perpen-^ 
dioularis eft ad AB (i8»III0« Quoniam igitur AD et 
inter AG et AB, erit angulus GAH, rainor angiilo 
GAB, qui ipfe minor eft recto (i.Schol. 17,1.). Etqaum 
praeterea in triangulis GAH,' GAB fit recta GA coin- 
munis, atque anguli H et B ipfi oppofiti aequales : erit, 
G H minor ipfa GB ( Lemma H. ) Sumantur in recta AD 
ex utraque parte puncti H rectae HE, HF ita, ut 
HE^ — HF» — GB* — GH^: dico, punctaE, F cl6 
in circulo. Ducantur enim rectae GE, GF\, eritque 
GE» — EH» H- GH^ (47,1.) =: GB^ (exconftr.), 
adeoque G E iz G B ( Schol. 48 » I- ) • Eodem modo often-^ ji 
detur effe GF = GB. Sunt igitur GE, GF radii s^ 
culi aeque ac GB. * 

Fig- 10. " ,; 

. Cor. Contraj fi ex punto A ductae fint rectpe AB , AG 
circulum contingentes , atque ex eodem punCto ducatur- 

recta 
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recta allqua AD j quae ctTCuIo noA occumt, «Tit illa ne- 
celTario intra angulum, qui deinceps eft angiilo BAC 
Gi enim neges, cadec vel in altenitram reciarum AB,AC, 
tel intra angutum B A C , aut eum , qui ipfi ad verticem 
^ Si cadatin alterntram rectarum AB, AC, contingct 
■irculnni. Sin cadatintraangulum B ACt aut ciun , qoi 
^fi adTerticem eft, circnlo in duobui pnnctif ocamet. 
[ftmmqae ex hypotheli fieri nequit. Corollarjuin hoc 
idhuc ita enunciari 'poteft: Si AB, AC circtilam con- 
mgaiit, AD vero fit tota extn circalum , necelUiio un« 
■ngentium V. g. AB eritinteralteiam A C ac lectam AD. 
Uetiamita: SI AB, AC circulum contiogant, AD 
cro iit tota extra drculum, nna tangentiiUD t.^ AB 
ircnlum et rectam AD, adeoque uaomqawlvi* ^as 
nnctum e diveTlls partibus, alt«ra AC v«o <iTcalam 
crectam AD, adeoqne uniunquOdvie ponctum ei «»d«ni 
arte hafaebit ; vel denique : ^ ntraqne coDiio{ci<tiuB erit 
X eadem' rectae AD parte, ex qna eli circniiw. 

Si' ex poncto allqno A doctae fint rtctM AB, AC 
>ntiiigehtea circulum aliquem, atqacexeodeaDjmKaoA 
punctum aliquodD, qnodlitintraani^ahsm, ^miif^ 
P* eftangulo' BAC, ducatniTCcu AU. rcctj]uM.Mi^ 
M» fnuxi >circulo tonveniet. 

QuiuQ CQJn yccta AD lii intra angulaai, ifij M^ 
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Blam itaque in trldngulis GAH, GAB, ^ecta GA cwh 
xnunis, atque anguli'H,B iprioppofiti aeqnales ruift,a]i 
gulu^s vero GAH, qui minor eft recto ( i.SchOl. 17, L), 
major eH angulo GAB, erit GH major ipfa GB (Leni- 
ma H. ) . Punctum igitur H eft ' extra circulnxn* Pafiter 
vero aliud punctUm quodcunque rectae AD, y.c. £ ei* 
tra circulum erit. Ducatur enim recta GE, et qunmaii- 
gulus H rectus fit , erit GE > ,GH ( i. Schol. 17, 1. et 19,!) 
et multomagis GE p> GB. 

Fig. 9- ■ 

Cor. Siexpunctoaliquo A ductae fint rectiie AB^AG'^ 
circulnm contingentes , atque ex epdem puncto dacatm 
r^cta aliqua AD, quae circulum ipia, aut prodacta fecet; 
erit illa necelTario intra angulum' BAC, vel intra eoin, 
qui ipfi ad verticem eft. Si enim neges, cadetrecta AD vd 
in alterutram rectarum AB, AC, adeoquedrculum copv 
tinget^ velintra angulum, qui deinceps eft angulo BACy. 
adeoque cum circulo nusquam conveniet, quod utrum-. 
que ex hypotliefi Beri neqifit. Corollarium hoc ita adho0 
enunciari poteft: Si AB, AC circulum contingant, AD 
' vero fecet, rectae contiugentes erunt e diverfisrectaoAD 
partibus. Vel etiam ita: recta AD, fi ex ea partepuncti 
Aductafit, ex qua eft circulus , erit inter ipfas conlin* 
gentes; fi vero ex ea parte puncti A ducta fit, ex qoa dr-^^ 
culus non eft , erit inter coutmgentes productas. YA 
Menique ita : priore cafu utraque contingeiitium circalmn 
ac rectam AD, ^deoque uuum quodvis ejus punctum, ex 
e^dem parte habet, pofterioreveroutraque contingentiuni . 
qirculum ac rectam AD adeoque unum quodvia ejuf 
punctum e diverfis habet partibut» 

♦ Lermm L. Figg, n. 12. 

5i recu AB circuUim aliqoem in puncto B contiD* 
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f pt, atqae ex pirncto aliquo C pofito extra drculnm , fed 
^'*ex eadem rectae AB paite, ex qua eft circulus» ducatur 
-; ad pnnctum contactus recta BG; haec recta circulo in 
L\ alioqnodampunctQOCcurrety quodinter C ac B poAtum^ 
"2- erit. Quodfi vero ex puncto aliquo E poiUo extra cir* 
: culum, at ex ea p^rte rectae AB, ex qua >circulu9 non 
: eft, ducatur ad punctum ^ontactus' recta EB» haec recta 

producta circulo in alio quodam puncto occurret, ita ut 
ponctum B intermedium iit inter iftudpunctumy acpun- 

^iCtum £. 

Fig. II. . 

I 

(^ . I. CaC Si recta CB a^t £B per centrum circuli O 
trauiit. Hoc cafu diameter circuli eft in recta C B , vel 
EIB. Diameter vero fecat circulum in duobus piinctis 
(i^.Def.L). Hoc itaque cafu recta CB vel EB circulo 
in puncto aliquo D a B diverfo occurrit. Quodfi jam 
ferino ftt de recta CB» punctum D erit inter C et B. 
, GB enim ultra B producta cadit in eam rectae AB par« 
. temV e' qua circulus non eft, adeoque CB producta cir- 
cnlo occurrere neqnit. Ipfa igitur C B occurrat neceile 
eft. Et , quum punctum C lit extra circulum , punctum 
D inter C et B pofitum ^it. Sin autem agatur de recta 
EB» puudtum B inter E et D intermedium erit. Ipfa 
enim £B circulo occurrere nequit» fita quippe ex ea re- 
ctae AB parte, e qiia circulus non eft. Froducta igitur 
occurrat necelfe eft, adeoqne punctum B erit inter £ 
ct D, 

Fig. 12. 

2. Caf. Si recta CB aut £B non trahfit per cen- 

. trnm drculi .6. Ducatur ex G ad CB perpendiciilaris 

GH (i^^I-')» fiatque in CB ex ea parte puncti H» ex; 

qua eft C 9 HD ~ HB : dico, punctum D elfe in cir- 

d 4 culo^ 



culo, et qiiidein inter C et B« Ductis enim rectiyGD, 
GBy erit in trianguli^ GHD, 6HB recta GH comma-* 
nis, Hi3 = HB, et anguli recti ad H aequaleSs adeo- 
que GD ~ GH (49L) i*e. GD erit radius circuli, 
adeoque punctum D in circulo, fit, auum CB pro- 
ducta ultra B, in eam partem rectae AB cadat, e qna d^ .1 
culus non ell» ipfa CD circulo Qcct^rraty adeoque pofr 
ctum D inter C et B intermedium lit neceflc e(L £o* 
dem modo, li ad £B ducatur perpendicularia GJ Cl2»LX 
fiatque in recta £B ex ea partc puncti J^ ex qua non eli 
E, JFmJB, punctum F in circalo effe oftendetur. Et^ 
quum ipfa £B At ex ea rectae AB parte, e qua circala» j 
non efty prodiicta faltim circulo occurret, adedqae pnii- 
ctum B erit inter E et F. 

Cor. Contra, fl recta AB circulum aliquem in pmi* 
cto B contingat, atque ex pimcto aliquo Cpofito extri 
circulum ducatur ad punctum contactus rec^a BCy qoae 

■ 

circulo in alio quodam puncto intcr C. ^c B pofito oc» , 
cnrrat, punctum C erit ex eadem rectae AB parte, ex ^ 
qua eft circulus. Si vero ex puncto, aliqub E pq/ito ex* j 
tra- circulum ducatur id punctum contactus recta EB, 
quae producta circulo in alio quodam puucto occurrat, 
inter qnod ac punctum E intermedium Iit puncljim B, 
circulus et punctum E erunt e diverlls rectae AB par^ 
tibus. 

* Lemma M, (Apud Pappum Lemma X*J 

Circnlo ufiy pofitione dato, datisque extra ipfiun 
punctis >,f, inflectere ex his punctis ad*punctQm ali- 
quod in circulo rectas >ji, j3#, iu, utproducme itemm 
occurrant circulo in punctis y; «» junctaque «y paral* 
lela fit ipfi ^t. Ana^ 
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qtie punctum ^ ctdet extra circnlam ab ea illius parte« in 
qua Bon funt puncta J^,f. Ductia igitur ex puncto ^ dua« 
' bus rectis ^« » ^ A circulum contingentibus ( 1 7 1 III. ) , 
utraque earum punctum # e:c eadem parte habebit, ex 
qua habe^itculiuu ( Cor. Lemm. K. ) , adeoquerecU <«f 
vel #A, quae ex Analyii duci debet , ckculo in punctoali* 
quo /3, vel B occurret, quod erit inter « et t , vel inter 
A et f (LemmaL.)' y^^* quod eodeiii redit, utraque 
rectarum # /3 , # B producta faltim , ut in ][^obIemate fieri 
jubetur» circulo in alio quodampuncto # velAoccurret. 
Si vera 

b.) recta ^i producta- circulum tangat , Problema 
imam femper Solutionem habebit. Demonlbrabitur enim 
eddem Tere modo, quo ante» elTe punctum'^ extra cir* 
culpim ab ea illius parte, in^qua non funt puncta J^jf, 
Ety quum J^f j^ circulum tangat, una rectarum circulum 
tangentium, quae ex ^ duci pofliint (i7,IIL)t v.c. recta 
^ At cadetneceflario in ipfam ^f ^ ( 3. Schol. 36 » III. ) , quare 
puncta A,B,C coincidunty et nulla datur recta A C cum 
ipla J^i parallela. Quumveroalteratangentium» puta^A, 
circulum «^y acpunctum f ex eadem parte habeat, du» 
cta f« circulo in puncto ^ inter 'f et « occurret. (Lemm.L.)» 
yel, quod.eodem redit, recta f jS producta faltim circulo in 
alio puncto « occurret^ ut in Problemate poftulatur. 
Denique li 

3.) recta J^f tota fit extra circuhim , ita» utnequfli 
ipGi» neque producta cum circulo cpnveniat, Problema 
unam femper Solntionem habet. 

Figg. 7. 15. 

Qntmi ,enim tota recta ^t etiam^ prodncta extra cir* 
culum fit» erit etiam punctum ^^ quod in ipfa furoitur» 
cxtra circolomi duaisque ex eo duabus rectis ^«>^A cir- 

culum 
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pulum contingentib^s Ci7>ni.), una earum v.g. i^dt» 
culum et punctum c ex eadem parte^ altera ^A verocir- 
culum et punctum § e direrlis' partibus habd)it (Cpr. 

' Lemm, J. ) . Itaque ilecta quidem # a cirrulo in puncto 
aliquo ^ occurret, inter « et i pofito (LemmaL.), vel» 
quod eodem redit , recta # j3 producta faltim , ut in Fro- 
blemate poftulatur, circulo iterum iii puncto aliquo « oc- 
curret; recta vero #A non ipfa, fed producta Ikltim cir- 
culo inpuncto aliquo B occurret (LeminaL.), vel,quod 

^eodem redit, recta f B ipfa, non vero, nt in Problemata 
poAulatur, faltim producta circulo iterum in puncto alir 
quo A occurret, 

I 

Compofitio. 

Figg. 7- 14. 15. ' * 

Sit circulus datus «/3y, et puncta data i,i extra dr* 
culumpoHta, ita ut recta it v€l tota, etiam producta» 
nusquam cum circulo conveniat , vel , fi c^nveniar, 
puncta tamen i^t fiut ex eadem parte circuli, fitque hop 
ultimo cafu t pimctum a circulo remotius, ac ducta ex • 
recta circulum contingente ( 17, III. lu delineatione iim- 
plicitatis caulfa omiilmus hanc tangentem) applicetur 
xectae it retangulum 9t ^ aequale quadrato contingentis ' 
ex f ductae (Schol. 16, VI.), ac fumatur recta t^ ex « 
, verfus i: dico, punctum ^fore extra circulum. Idenim, 
fi it etiam producta nusquam cum^circulo convehiat, 
manifelti^m ell. Sin autem ti producta conveniat cum 
circulo, demonltrabitur, ut in Determinatione , pun- ^ 
ctum ^ elfe extra circulum, ab ea illius parte, a quapun* 
cta iti non funt. Duoantur ex punctb ^Tectae ^«, ^A 
contingentescirculuminpunctis «, A (17,111.), et, fii.) 
C^^gfr 7« 15-) rcc^ *« tot^i, etiam produqtay extra dr- 

' culum. 
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culnm' cadat, tuia tangentiam r. c. ^« circulum et pun* 
ctum g ex eadem parte», altera verocir<;ulumetpunctam# 
e diverlis part»bns habebit ( Cor, Lemm. J. ) . Ad priorem 
^« ducatur recta 1«, quae circulo in alio qubdam puncto 
fi inter«etff occurret (LemraaL) et jungatur recta^/3: 

^dico, lii productamcirculo iterum inpunctoaliquo y oc» 
cnrrere^ ita ut ducta tty parallela iit ipA Se, Si vero 2.) 
recta i^s jproducta cura circulo conveniat (ita nempe , i;t 
puncta S^f I iint ex eadem partef circuli , Iitque t punctum 

•a circulo remotiue,) circulum vel fecabit, vel continget» 
Ac 11 - 

Fig. 14. 

a.) quidera fecet circulum in duobus punctis «,^t 
utraque tangentium ^ce , ^A circalum et punctum # ex 
cadem parte habebit (Cor.Lemra.K.). Ducantur rectae 
f «, ffA, quarum prior circiilo iu puncto aliquo ^ inter 
etf, altera in puncto aliquo B inter A et ^ occurret 
( Lemm. L. ) , et j ungan tur rectae Sfiy ^B : dico , pri^yrem 
productam circulo iteruminpunctoaliquo y, po^eriorem 
productam iterum in puncto aliquo C Oiicurrere, ita, ut 
ductae <ey, AC parallelae fint ipli i^s, Denique fi 

b.^recta it produQta tangat circuhim, extangenti- 

bus ^«,^A alterar,v.c ^A, cumipfa i» coinc^idet (^.Sch, 

^Sy.IIL) » altera vero ^« circulum et pimctum s ex- eadem 

parte habebit , oftendimus quippe , |>uncta ^ et ff eiFe h 

diverlis partibus circuli.. Ducta igitur recta t « circulo in 

alio quodam puncto (i inter « et ff occurret (Lemm.K)« 

jungatur recta ^/3 :. dico , J^/j productam circulo iterum in - 

puncto aliquo y occurrere^ ita^ ut ducta tty parallelaXit 

ipfi i^t. 

'Demonjlratlo» 

Oftendendnm eftt>mnibus cafibus, rectam i(i prociu- 

ctam cnni circulo io puncto ali^o y conTeuire, ductam- 
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qx^e tty parallelam eSe ipfl ^t ; eo verQcafu, quo fi pro* 
ducta circulum fecat^ oftendendum ellpraeterea » i^Bpro* 
ductam convenire cum circulQ in puncto aliquo C, da- 
ctamque AG parallelam elFe ipfi ^t.» ' Ducatur recta/9i 
citcttlum «/sy in 3 contingens ex eademrectae n^fi part^ 
ex qua e&ct^ ( Cor. i6 , IIL et 1 1 , L ) » eritque angulos 
m.^t~ fict^i uterque enim aequalis eft angulo in alterno 
circuli fegmento (32, IIL )_. Eft vero ex conftructione 
rectg. ^t^ aequale qtiadrato contingentis ex § ductae, Le. 
aequale rectangulo «#/3 (36,111.), adeoque in triangulif 
^atf^i^t habemus ^ti «f*~f/3: f} (16, VL), et, quum 
praeterea anguius t iit communis, erit ang. ^«/9 =: fiii 
( 6 , VI. ) . Eft itaque etiam ang. tt^,i~ ^ i^t, Quum vero 
fitang. mfii—fih -H/Jfi' (32,1.)» cri* feraper angulos 
«/3i < «/3 Jt Rectaigitur /3i ferapereftintraangulum«/sJ^, 
adeoque puncta ^, # femper ex eadem parte rectae jS t fita 
funt. Atqui punctum § ac circulus « jS y e diverlis rectae 
pt partibusfunt, quodnempeex t ductaeft recta i/s, qnae 
producta circulo iterum occnrrit in. i» (Cdr. Lemm. K), 
itaque etiam punctum ^ ac circulus ttfiy erunt e divei^fis 
rectae/3i partibus. Recta igitur ^/3 producta occurret 
circulo iterum in alio quodam puncto y (Lemm.L) jun-. 
ctaque u y , erit ang. ^«f — «y/3(32,III.). At ofteudi- 
mus , eile ang. ^«t ~ pi%. Quare ang. fiitZZ «y /3, 
adeoquefiy parallela ipfi ^f (28,1.). 

Eodem modo , fi f } producta circulum fecet , often- 
detur adhuc, etiam iB productam circuloin aliQquodam 
puncto C occurrere , junctamque A C parallelam eSe 
ipfi tt* 

Computatio. 

• Sit « centmm circuli dati «/3y, quod proinde datum 
erit, pariteracr^dius #» (^.DeLD.)» et rectaefjcJ"*,*^ 

(29. D.) 



t ^ 
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(29.' D.) . Quonianj igituT tjectg. ^§ i aequale eft qnadrato 
contingenti^ ex #;ad circulum ductae, quae perpeudicula 
ris eft radio adpuhctum con^actus ducto, (iStltl.)» ^"^- ^ 
quadratum ifiius contlngentia» adeoque rectangulum 
^i^— **^» — »«* (4740» veL^iX i^— QcM ^ «•)'(«! — «*) (5,IL), 
adeoqite ^# — C»**-!-*^) («>—«») ^ Habemus porro in tri^- 

gulis fimilibus ^«i , jaJi, ^tn^g — aJ^: ^t (4, VI.), adeoque(i 5,V), 
^uxJV: ^Xt^fii: fifsvel^mXiti «iX/Ji— ^J? jSf— ««x^sj^: «,x.3f. 
Itaque ^;« X J^t — utX^^i' ( 14, V.). Eft vero (4, VL) 
/jj': 6#~^y: i3«, vel (12, V.) /aJ": j3#~ JVf- «««» adeoquo 

«iX^J^— /3fXJy(i6,X^-). Itaque(^<»'X(&)» — «fX/3>X^XJV ^ 
ii:«rx^, X /3^x^r=(«f» — X**) («^^— «<»*)^ vel 
• a _(jtf^ — ««*) (,^_««*) 



»f 



et 



^ V^( «#■+-««) ( «f — x«e ) ( xJ^-f^ K<« ) ( *^— * KU ) 

Et, ii alia adhuc ^A locum habeat, erit ob ^A tz ^m 
( 2. Schol. 36,111.) i^dem etiam ipfius ^A valor. Atque^ 
V haec quidem fuffiicerent ad determinandura punctum m, 
velA. Angulus autem «t^i nJ^/Sf (pariterque, & locum 
tiabeat, A^fZZ^Bf), cujus frequens uftis erit in fequen- * 
tibus, ita determinabitur. Recta ^i aut tranfit per cen- 
trum circuli « , aut non. Si i.) per centrum tranfeat, erit 
A^t~ «{t — <t^»9 adeoque «^: «» m fin. tot. : tang. a^t, 
vel (poniiuus nempe hic et in fequentibus finum totum 

— I ) : tane.< A-y j^ ^ r — ^ * 

^ LA<iJ ■ «^ v^(ii-f-x«)(»t-««)(*J^-h»«)(»;^-.»ir) 

Vel, quum boc cafu fit 

9 P _ («1-4-««) («# — «*) — f^X 

t^ ' 
»^: •« =: fin.tot.: fin. «^f, 

«ntfin «t^f ZZ 
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ac 



(«f<-H««) C*i — »«) — iiXi 
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parltei^ue «^: n^r^fin. tot:xoCii. «;fi, aideoqae cofis. 

- V^(K#4*g») (»# «•) C«^H-«tf) (»> Ktf) 

' (jt« -f- «•) («I — K«) — I^X #« 

'vel, quia %%—%i~l%i adeoque 



'«J »#* — itl>*— KfXfi^ ^ KiX it^~ — * 



T-* "^* •— »» — " jBf ^ f p „^ »■ ^ »• — «• N^rS^ 



fill.«^f = 



M»X f^ 

« f X »t^ — x«* 



f 



et cofm. ^1% — V^C*^-^««g) Gtt— «^) («>-»->«•) CitJ^r-»^) 

Figg- 7- 14- 
Sivero 2») recta ^f non tranfeat per centrnm, har 
bebit uiiam contingentium nempe ^«^ ex eadem parte, ) 
ex qua eft centrum k^ alterum vero ^A (11 locum habeat) 
ex ea parte» ex qua non eli: centrum k (Gor.Lemm.^ j 
vel Cor. Lemm. K.). Quare ang. «^f — «^«-Hjt^f , an- 
gulus vero A^t—A^x — K^t~tc^K — K^t* Ex c^ntro % 
demittaturinrectam ^f, fi opu$ Ilt, productam, perpen* 
dicularisxA» eritque, utconftat, 
. V^( f «•+4W-+-f J) (f jH-JW— I J) Oi^»—i^) (i*-f-ikr^f «) 

ttA -— • ' ■ . ■' - I I .II» . ■ , , , y 

2fJ^ 

punctumque a» in quo kX ipfi i^i occurrit, cadet vel in 
ipfum punctum ^ , vel ex ea parte puncti ^, ex qua eft 
punctum f , vel in rectam t^ ultra ^productam. EruQt- 
que rectae ^«, f «, aequales » vel inaequales. . Si .Hnt 
aequales in triangulo Kii; uterque azigulorum f, j^acatus 
erit ( 3.Schol. 17,1. )• Si lintinaequales, lit J«<f », erif- 
que angulus t acutus (18, 1. et i Schol. 1 7 , 1. ) • Ac fi 

a. ) puncta a et ^ coincidant , [quod nempe fiet, 
^•^ — fA, vel fi 2t^X tf~ ziXXii:, 
vel, quia 2fAXt> r:: f,,» -f. ^j» _ ^»» (13, il). fi 

z (1**— /i**)^!»*-*-!^*-^*»» i. e. fi #»»iH-J»* — 2 ic»*r:i>* ]^ 

' • crit 
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jtA 

vel cofin *^# zz cofm («f « -H «^#) ~ — fin «|« — -r- !^ , vel 

* ' «A 

cor «<?# rr — 2ukx 9} 

/ V^(«*-t- »^t-^OC«-^*^-iJv)(^K,-xi3(<^Vf-x^-xO • 

vel denique 

tang n^, — _ l^ — — KC«<-^»<«)(*^i— ^c^^C^^^tit^CiiJ^aX 

Si vero b.) punctum a fit exedpartepuncti ^exqua 
eft punctum # (quod nempe fiet, fi f a < # ^ adeo^uo. 
$K^ H- ^«^ — 2*«* > ii^) , erit ;^^ rr ,^ — lA , vel 

^^_ f»?H-^x-'-(2^,c^-f-.n . Ponatur brevitatis cau^ 

fa x« radius circuli ~ R; perpendicularis jeA ~ P ; feg* 
mentura a^~ S; tangena ^<« ~^A ~ T; eritque ' '' 

Xin*^« = !i^ir_5 :-;cof a^^=r!^zr_J ; 

' finjc^.=:!^=:-JS ;cof*^i=i^ =_§__, 

K^ ^(R^--*tT-; «^ K(R'-hT^)* 

adeoque 

y s ^^ j^,^^, (R»+T»)OPT-SR) 

tJirr» S*R» • . f 

<R*-t-T»)(PT— SR) ^ .. 77 ; 

^ adeoqae S» rr R» -<!. T» — P» , 

e^it fm -^. = E!ILnC5^-!iElr]^ 

^ (R*-*-T») (PT — SR) 

^ F^(R»-t-T») — R* (R»-^.T' ) _ P»— .R» 
"^. (K»-hT»)CPT—SR) "~ PT— SS" 

9 a.)AU* 



/ 
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2.T Aliter ita. Quia Hn «& r: ?5jtZE, erit 

_ PS.R*-hRT.P^-hRT.S^-+-PS. T^ 
~ (R^H-T»)(PRh-ST> 

^ _PS (R» -h T*)h-RT (P 



% 



*H-sn_ psh-rt , 

_!I — d. — — Jl , vel, quia 

T^ PR-hST* ^ 



\ 



( 



(PRh-ST)(R^- 

R» H- T* =: ^* -hSS adeoqiie 

(R-hT) * = (1[>— S)» -H zPS -H 2RT , erit 

f\j. ^^^— (R+T)^-(P— S)* _ (R^T-^P-S)(R4-T.~P4-S) ' 
'"^ 2(PR-hST) ~ 2(PR-+-ST) 

ST PR 
Praeterea co£tt^s ZZ corC«^j6-f*«(f/) rr -.: _ , adeoqu» 

R* -4- T* 

,0 cofin :.?, = (ST-P R)(PT- SR) 

(R^-hT=^)(PT — SR) 
~ PS.T*---RT.P^— RT.S^-hPS.R* 
(R»-hT*)(PT— SR) 

_PS (R»h-T*) — RT'rP^H-S*) _ tS — RT , 

rr — ^ ^ — -- — ± , vel , qnia 

(R^H.T*)(PT-SR) PT — SR • 

R» rH T* rz P* -H SS adeoque 
(T— R)» == (P — S)» -+^ 2PS — 2RT, erit 

coiin \,l, ZZ (T-fi)"- (P-^)^ _ (T^R^P-:.S)(T--R1p-hSJ 
^ ^ 2(PT— SR) 2 (PT — SR) ' 

2. Aliter ita: 

Cofin altzz (ST— PR)(PRh-ST) _ s;^t»— P^Ry 

"^""(R^h-T^^cPR^-hST) (R^-hT-)(PR-hST) 

_ (R^-4-T^— P^ ) T^— P^R ^ _ (R^-4>T^) (T^^P*) 

~ (R^-hT^) (PRh-ST> (R*h*T») (PRh-ST) V ■ 

'I'2 _ P» ^ 



I 



j> - 



• ' 



€7 

Ex his porro dedactpofliuitreqaentia : tang «^,— -B-!!^ 

— ^ ^(g'— R') — 2(P-hR)(P— R) 

■ •\t-R)»-CP-S)» ('l-Rs.P_S)(T-R-] 
vel 2.) 

tang .<?. - (R-^T)'-CP-S)* (RfTH-P-S)CR->.T-P- HS). 
s 4 - 2(T»-P») , 2(T-fP)(T^P; 

I — cofin it^f 



•P^) 



et tang J «^, 



fin a^< 



— . PT— SR— PS-t-RT _ (P-kR)CT— S) 

— ^'> p> _R» CPh-R)CP:=5) 

Ph-R 



— T_S __ 
~ 1»— R ~ 



T-f-S* 



l 1 *- t > — 2PR-H2ST— iCT»_PO 

1 ' 

vel, qula R^» — P^ — S*-nT*, - 

adeoque (Rh-P)» = S^ — T^^H- 2PR-4- 2?% vel 

(Rh-P)» zz (S— T)= h.2PR^2ST— 2CT^— •P/'), crit • 

, _ (R^P)«— (S— T)^ _ R>hPh-S— T 
taDg5«^,__^^^^^^^.p^^, ~ R^T— Pljrs' 

£t , quum hoc cafu fieri pofEt , ut allus adhuci angu* 

lus A^« locum habeat, ^empe, li ^# producta per cir- 

culnra tranfeat i. e. li P<R, etiam angulus A^f fimili 

modo determinari poterit. BreTius valores , quibus an« 

gulus K^s determinari poteft, ex praecedentibus derirare-' 

poterimus, £\ obfervemus, angulum «^# ex eadem pai^e 

rectae ^« fitum el£e^ ex qua' ed perpendicularis «a, an? 

gulum A ^« contra Atum eSe ex parte oppollta , adeoque 

in formuUs praecedeutibus, fiquidem-ea» angulo. A^f ac- 

commodare velimus , ubique fignum rectee » x i« e. 7»? 

in contrarium mutari debere, 

"• e 2 Quo 



«8 

Quo facto erit 

^r A/ — P' — R' ^ R»~P' 

I.;. iin A$# _ _pT_sR PT-i-SR . 

,0 fm A?. = ?^I=^ = (R-hT)»-(P-^S)» 
^ ^ ST— PR 2CST— PR) 

__ rR-^-T-t-P-^-S^/^R-t-T— P— S) 

PS RT 

Parkerque i.) coCn A^# =: — _— -— 

__ PSh-RT _ (T— R)^— <P-hS)» 
~ PT-t-SR 2(— PT— SR) 

(P^)=— (T— R)' _ (P-t-S-t-T— R) (P-»-S— Th-R) 
::Pr-+-SR) , 3(Pr-+.!>R) 

T-' — P' 
:.) coSn A^. _ sjCir^if • 

,(R» — pj) 
Unde 1.) tang. A^. _ (p: ^$^a_(--r_j^c ; 

_ =CR-t-P)CR-P) 



(P-+_S-t-T— R) (P-hS— T-t-R) • 

2.) tang A^, = ' 2(T'-rP') 

j: XR4-Th-P- <-S ) (R-f-T— P_$) 

, -^ '•'^■■' ' ii(TH:p)(T-P) ~ • 

'•. .1,'wT— S _S— T_R— p 

«nr.).t.i.g4 A^._-p.--^ - K^R - t::;3 

' ' . .tiuCft- ^)'— (S— T)» _ R_P-hS— T 

. »^'^t?.fvr-(;RVf;»— (P£hS)« - r:;:t:;;p^:^ 






• I 



\\ 



\ 
I 
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Fig. 15. 
. Deniqae fi . ' 

c) panctum x cadatin rectam # ^ ultra ^productam Cquod ' 

nempe fiet, fi #a> t^, adeoque #«* -h At^ — 2 ««^ <«^). 

erit SZZA^Zr fA — f^— 2 4eK* -4.> f^ — ( fx^ H->J^»^ )> 

Recta igitar S yalorem induit negativum ejus, quem ad 
tnr. b. habebat, unde ad determinandum hoc cafu angu* 
ium ' «' ^f in formuUs , quas ante pro angulo « ^f habeba- 
mus 9 fignum rectae a ^ i. e. 7» S ubique in contrarium 
matari debet. Quo facto obtinemus 1 

,.) fin -^ - pTZirsBr 

'• "°*^* — PR_ST 2(PR— ST) 

_ CR-+.T-»-P-t-S > (R-».T— P— S) 
l."" 2(PR— ST) 

^ ' r' . _^ PS-f-RT _ (T— R)»^^-»-S)» 

1 Famerqaei.)coI^«C< — — pn?; — ofr — 



2(PT»hSR> 



(T'— R-»-P-hS) (T— R--P— S) 



'> 



^ 2.) coSn «^f Z= 



2 (PT-H-SR) 
T»— P' 



PR— ST 



. 2(P 

■Unde 1.) tang •$« — 



R») 



(T— R)^— (P-*-S)» 

_ ^CP-t-R) (F-R) 

— (T—Rh-P-i-S) (T— R— P— S) 

, • . , .. _ (Rh-T)»-(P-4-S)^ 
2.) tang. »^, — 2(T»— P^) 

^ (R-»^.T-i-F-t-S) (R-».T— P— S> 

~" . aCT-t.P)CT— P) 

«3 



et 



./ 
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T-hS «_ V-i-Ti 
.er I.) tang. | m^, ZZ ^^;;^ — ^-g 

.' . _(R-fJP)'— (S-+-T)' _ R-:kP— S—t' 

Caeterum facile patet, neque hoc cafu, neque eo, 
quemnr. a. habuimn^, alium adhuc angulum A ^t locum 
habere poITe. 

, Angulis autem «^#, A^# quacunque ratione detcr* 
minatis, rectae ««, Ai facile obtinentur, cogii^itis quijjpe 
intriangulis «(Jt, A^« lateribus f#, «^ vel A^ cumau-» 
.gulo incluro , unde infertur 

pariterque Ainv^(A^*-H^i* — zA^x^icofinA^f )• 

Denique erjt ^a ~ -^ > «^ ^ — 

«« «• 

A^X it _ f^X ik r» . • 

pariterque J^B n -^^ — ac iB — -^- . Caeterum 

«Af iii 

Froblema, citjus hic Solutionem dedimus, operectae ^i 

circulum ad alterutrnm punctorum « vel y contingen 

tis, folvi adhuc poterat ope contingentis ad /3 ductae. 

Atquae haec fecunda Solutio, ut facile oltendi poteft, ad, 

Propof. 2. Lib. II. Locorum Flanorum Apbllonii tedit 

Nobis hic fufHciet, calculuip alteri huic Solutioni accom* , 

I 

modatum breviter indicare. Diftingui vero debent duo 
cafus^ prout nempe Jk, m aequales fmt, aut inaequales. 



1 



Fig. is^ 

Aci.) A )xrrf«, rectaeque ^«i •« occurrant clrculo 
in punctis A, d; E;e; erit oB diametros Ad, Ee aequa- 
les, etiam MiTfE, et Jd~fe,adeoque A^xM^EfXfe, 
At AfXfdZZ^fK^ ih Schol 36, IIL), pariterquo 



I • 



Ef Xf:e~pf X f«. Eft igitiir /5jx J^y =:5f Xfrt, vel 

pfifit.— tuify (jt6,Vr.). At in trianguUs aequiaugu- 

lis ^y , f jSj^habemus fif: fit—^: /s« (4,^1.) =: ^/ : # « (i 2 , V.)^ 

Itaque #« : t^ — i>y : f«(ii,V.), adeoquef«^zr J^*(i6,VI.) 

et 186 zr Jy (Schol. 48, 1.) , unde etiam /3^~ ^i ( Schol. 1 4 , V.), 

.adeoqne in triangulis ^hc , ptK erit angulus ^p — ik^ ( 8, 1. ). 

Et^ quinn angulus j"»! necelTario fit minor duobusrecds 

(17,1.) adeoque ang. jSxf ifainor i^ecto, pariterque liter- 

queangulorum xtiyxit aciitus lit (s.Schol. 17,1.)» rectae 

jcil f f ^ inter fe conveniefit ( u. Ax. I. ) . Conveniant in >, 

eritqnein triangulisaequalibus ^^a, fxA ang. HK — tXM, 

< 4 , L ) n recto (10. Def. L ) et J>i rr f a ( 4 ^.) . Punctum 

igitur j3 hoc cafu determinatur , recta ^f in a bifariam di« 

viia, ductaque recta «a, quaecirculo in puncto /3 occur- 

Tet. Et ii iterum fit, ut ante «^rzP — v^O»^— ^i^^); 

ie^ziR,erit/3A=:P— R, et f/s — J^ziv^[i<&^H-CP— Ry], 

f/Sf^^l' iCP^R) ^ 
ac tang. j ^ ^^ j — -^1_ i . Caeterum quum «a per- 

pendicularis iltad j^f,' patet, hoc cafu tangentem ad p 
ductam parallelam eS£e ipli i^f 

Si vero 2.) ^, fx Hnt inaequales , fit d» < «« , ac often- 
detur eadem fere ratione, qua adnr. i. uli fumus, fore 
etiani j3^< j3f , adeoqueangulum 9 minorem angulo ^(i 8» L). 
Ducta autem ad /3 recta 1/3^ circulum in js contiiigente, 
erit aiQg. tpi~ yi9/i*(i5,iO — /8«y (3 2,lIL>— /8f> (29, L). 
Undeangulus tpi< fibt adfeoque «jSJ^h- • J"^ < /3^f 4< oJ)) 
i. e. «/dJ^-HfiJa^ 2. rec^is (c3,L). Recta igitur p$ con- 
veniet cumrecta ti ulfra i producta in puncto aliquo» 
(ii.Ax.L). Etquumii) triangulis yjS^, vf^ angulus r fit 
;communi8, etangulu» p/Sj" ~ vf^, aequiangula erunt triaii" 
gula ( 2.SchoL 32 fh) adeoque fi: ffizz fP : u (4, VL).. 

e 4 Quum 



• 



7* ^ . . 

Quum vcro fit ^if^^— It^^^it (32, 1.) — ^i*^-+- 1^*'» 
. adeoque H& > »/3^,^erit »/3> » J.( iS , I.) , ac proinde 
etiam M > irfi (Schol. 16, V.). Sumta io;itiir recta ^flrzz:»^ 
politaque in recta » # de t verfus « , puncjtum jr erit inter 
V jpuncta i^, f, ductaquerecta/5», eritang/rjS^-ir-rw-j^» (j,L^ 
Eft vero ang. yySsr — »/a J^ rH ^»- =:: ^ijr m- ^*," et an^ulus 
rjr^— ^nr-HT/3i (32,I.>. Ang. itaque J)3jr " jrjSf , adet)que 
JWJflTfZrJ^j/Si (3,VI,)i=<3y:«/3(4,VI.) — ^y:flCf(.i2,y.). 
Itaque Jw-^ ; srf » — i^^ 2 /5«'* (22, Vl.) — (^i^ : .Si) -H (J^ : /3i) 

(23,VL)r:(a^:^f)r+-(^>^:«0 — ^i^^'^''/^'^"* (^JiVI.); ; 
Ductis autem ex punctis J", f ad circulum tangentibos^ 
.quarum priorem D, pofteriorem £ appellabimus , ^mt 
D^ =: ^My, et E^ —^,Xict (36,111.). Unde ^«-^ ; ^*==zD* :E», 
adeoqiie i^r : irf m D : E (22, VI.), vel J# : srf =::D-t«E : E, 
(i8,,V.), adeoque xt Z^: Exh 

y^^x^y^y^tXt* ~ v^(^^— «»*)-«- v^(f»^—***>* 

Fari modo, qu um Tf : ^ =r E : D, adaoique h :^it Z^ E-f-D ; 0« 

^;. •. ^ DX ^f _ ^-.y^^X ty . 

CTlt d^T ZT — =^ • V * 

D-f-E V^i8;^X^-HV^/5fXf4* 

Qaumverofit,utoftendimu6, *^\:ti~ti:\*^9 erit etlam 
j2|:,i=H^^t»*(i9,V0==D:E,v$I,f:|[^ = E:D(Con4,V.). 
adeoque ^rf : ^^riE— D:b(i7,V.). AtJ^f :Til=:E^-D:E. 
luque h • flJ =(E-+-D : E)+(E-n : D:|=CE+D)(K-D) : ExD 



f&[ _ ExDxJi 



"^*^ "?J (E-4-B) (E. 



©} 



4» 



i»* 



imd* 



\ 
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, * 



unde Jf~»sr— •^~- — ;~- 



_. J^fJW*— n»*) 



*«* — J»^ 



Ct ff;r^r)r-f«f3r — 



E*X*r 



(E-hD) (Er-D) 



_ Jv(ffic*— #i»)^ 



ffX 



*— ;w» 



D^erminatis bap ratione puncto » , ac magnitudine 
coutingentis 9 /3 , pariterque , ii locum habeat , contin- 
genti§ iB, anguli 1»^, f^B eadem feVe ratione determi- 
naiitur, qua fupra pro determinandis angulis u^i^, A^t 
nli fumus. Brecta nempe ^i iterum aut tranlit per cen* 
trum circuli, aut non. Ac ii i.) per centrum tranfeat, 

eritangulus »y^zl«»Bz::fupplementoanguli ff»j3, vel #kB, 
adeoque 



tang f y/3 Z!: — tang xy/3 



^iV^(i*^-*»«)(^*»~«*0 
vel, <juum hoccarufit xfZZtK — tv , ac»y : ««— fintot;s fm «^, 

«rit fm #^3 :;!r ~ —i-i:^ ^ — ' 

'^ ffX •-- «» fxXjSK^ — IJ»') — ff» (Jk* — r fll;^*) 

_'««(*I6^ «J*^) . 

?:; — ^ "~TT> pariterque cum cofin sf&zZ'^ coixnttv&, 

l^aix^-H-ff*. Jx) ** ■ 

- . »fl ■ 

ct xt : ffi — iin tot : cofm »9/3 ; erit cofin tv^ — — 



ff^V^(#«'-<t»0(Jw»--<t» ^) 

Jk^ff»^— ^x ^) — ff» (Jit^— '**^) iMt- -i- i» . Jj» 



V^(ffx»-««')(^xa-a«a) 



Si verOvi.) recta S^t non tranfeatper ^entrum, ha- 

bebit unam contingentium jS/ ex eadem parte, ex qua eft 

centruro ' ( Cor. Lemm.. J , vel Cor. Lemm, K ) , atque eo 

. cafu , quo altera adhuc v B locum habet , i. e. quo recta t ^ 

, producta percifculum traniit, erit altera vB e^e ea rectae 

^^t parte^ ex qua non eft centrum »- (Cor. Lemm. I.). 

e 5 Swit ,^ 



\ I 



. X 
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Sunt irerd » ut in Demonrtratione oAendiiQus , ptmcta t^t 
ac circulus ^ diverfis rect^e /3 1 partibus » adeoque angu- 
lus /s»fnj6»# — «»]3, (figg. 7» et 14) ; angulus vero 
B»f — 4rect^ — (xft^.-H »»B) — ^.rqct. — («v#-*H»v/S)« 
DemilTa ex puilcto » recta »a perpendiculariad'}t^ pnn* 
ctum A, in quo occurrit rectae ^f, cadet vel in ipfi^ 
{)unctum y, vel e^ ea parte puncti », ex qua e&panctnm. 
t, vel in rectam tf ultra 9 productam. Ac li a.) puncta 
X e% V coincidant, [quod nempe fiet, fi tfi^z tx, Le. 

2(1«* — ««')«>' 



fi 2frXf^~ 2iAXf^ i. e. fi 



tx. 



— ik' 



= «f^ — jJ^H- J» 



i.e. fi C«'H-^*' — 2«c*0'^'=C'«^-^^»OS] eritfin^,! 
±: fin (»f f — Kf^y— cofin x»^ — /s» 

— 2'^VC'»^ — i«xO (J^»«-.^kO 



cofin ^ft — cofin («m — »>^) — fin «y^ rr — 



2 «» 



X t^ 






Denique tang ^ » # 



»K(fx2— <^X') 



Si vero , f 

b.) punctum a fit ex ea parte piincti .», ex qua cft, 
punctum t [quod fiet, fi fA<fir, adeoque 

2(f«*— *««)f^» 



Kl* — *^ 



1^2 < 



f»*— ^«' 



i. e. (fic*— JW«)^<(f«^-4.A.^~2*x*)ii^*] ; erit A» = tr — fA 

(iK^ «fc^^f^ f» ^« ^-.^ 

— . Ponatur brevftatii 



f»^— J'! 



— ^*-+-f 



cauC- 



I -■' 



/ 



caufla «K.radius drcdli ~ R; perpendicularis «a~P; 
fegmentum x$.~8; tangens /3» n t, atque obtinebimus 
cakulo limili ^ei^ quo fupra ad determinandum angulum 

, pa I^a , 

«^f .ufi fumus; x.^Cm fitt — 



2.) iin fift i 



Pt^-Rs' 



PR— st 



2(PR — st) 



panterque i.jcoi Bft^— — — . — -— — t 

^ _ ^ '^ Pt-nRs 2CPtH-R«) 

pi_t* 
2,) cofin /8f f nf p;^_3^ • ^ 

2fP K^) 

' Unde confequitur i.) tang fl»# rr - ^ ^ -f— i — • 

(RH.t)^.-(PH.8)» 

aOtang^,, = ^^pTZT^r^ 5 

' ■ , t-8 _ P-R 

ac lO tang | ^m = ^^^ - — ; ^ 

_R— P-t-e— t, 
2.) tang T ^»» — p' j^ ■ 3 t 

C^eternm patet » cafibus quos ad nr. a et b habui^ 
mus» nullum alium angulum Btt locum habere poile* 
Denique, A 

c) punctum a cadat in rectam # » ultra ? productam 
£quod fiet, 

fi iA> ff* adeoqne »# " — «^* -♦-#J^« > ■ ^^, __ ' ^ » 

i! e. fi («f*-K>0^>(«i*-+-«**-2«KO«^*] ; eritAF±:*A-i» 
— w-^ i: ~ \ . ^ia * Pofitisqueite. . 

^ 2ff^ «I — «^^ ' 

rum «»=R, «AIZP, A»=5, rp=rB=t, erunt omnia 

pror* 



»,- 



\ 



. \ 



7« 



prorfus iiti ante« nifi. quod fignum 7S 5 in contrarittm 
mntari debet, adeoque 



'I 



P»-R' -„ Rt-hPs . (R+t) *-(?-»)», 



Pt-Rs 



PR+st zCPR+st) 



acx.)cof^„=;^g?=g±^'"^^-^!l'; aOcof^«=?^; 
'^ '^ Pt-Rs '^CPt-Rs), PR+et 

j(P'— R») 



unde I.) tang /sm = 



(R-t-t)^— (P-*-5)'' 

., « _ (R-t-t)--(P- s)' . -■ , 

I.) tang ^>f __ 2(p2_ta-) » 

t-f-s _ P— R 
aci.) t»ng i ^,. = p-j-^ - — -; 

' R_p_s— t 
,.) tang X ^,. = p-^— — -- . 

Deinde, quumhoccaru alius adhucangulus Bif |o* ' 
cum habere pollit, fi nerape fit R>P, formulae modo 
inventae valorem anguli Bvi indicabunt, dummodo in ' 

illis fi°iium 7»" P in contrarium mutetur. 

* .- • 

Ac determinatis hac ratione in trian^ulis /3»^, BfJ^, 
lateribus /3r, }y cum augulo incUifo , facileinvenietu^jSf 
vel BJ", pariterque e triangulis /3»f, Bfi determiuabi* 
tur j3f, vel B/. 

Obfervari poteft, formulas Hmplices, qiiae pro tan- 
gentibus anguloruip | /3»* , f B»i', et fupra pro tangen- ' 
tibu» angulorum J <«^£, | A{f obtinentury etiauwx 
'conltruciione fatis concinue derivari potuiile. 

Atquehactennsquidemipfas rectas h, m, x^, «» da- 
tas elTe pofuimus. Earumloco alia Data cognita elTe^ pof* 
fantf quorum ope novae formttUe invenientur. . Brevi- 

' tati^ 



'. / 
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I 

tatis fttidio nzittm fahlm ejas rei exemplum aSeremu^« 
Aecta ^f in y^ bifariam divila, data fit ^r=|^; x;cf *^- 
atqiie anguhis «^jJ^zTx. Atquehicangalus x^^i^ rectnieri^ 
£ iit »6 — K« C 5 , et 4 , 1. ) » «fwem cafum longe facillimuni 
pr&eterimas. Sinautem lit «^^fj^^eritangulus Kxi<.Kxt 
(25,1.)» i» e. angulus x c"^ acuttts. (Cafum, qno angu* 
lu3 «jc^ eir^iefcerct, li puncta »,^,f eflent in directum, 
brtfvitatis qaufla pariter liic praeterimus.) Erit itaque 

■«#»; = *A5' -+- J /^- ^ "Z- '^' COfm' ;kj , et xi^ —KX^^-^lsS^ 

— XX: '^' cofin X' Siibllitutis bis valoribus in iis, quas 
vi^um habuimus formulis , erit 

2*x.coIin;i5 ^ 2«;t.coIin;^ -^^- • 

• * 

tr;:^» = [ V^(«;t^ H- i #>^ — *»*• -H «;t;. fJl cofin ;j5) 
X («;c'-Hf «*^ — «*^— «JU. •J'. COfin;^)] 2 2 «;C, COfin ;g. 

• Porro V» ~ J» -4- vj jJ" — — r-*-r — -— ,- 
^ s r 2«;^. cofai;^ 



aLK 



5 %^ — «X« cof»- 

.... I 

U^de, fi «A<;tM eritfi — A»~;^p — ;gA 

_- nxr "H-^ *^' — *«^ — ' 2»;t;^' cofin ;t;^ 

2 »;c. Cofin ;^j 

— * 7.-^^^ ^. Denique Pn«a:- Cto V. 



vel « ~ 



Z^TWw. AT. Ad.Froblema XFIL 
(Lib. FILFrop.CrL) 

Fig. 16. 

Sint duo circnli i^-jSy^ ««^5 quiin puncto « (intra) 
fe continganty ductisque per punctum «i rectis quibus- 
cu^qne «^jS» «ty (quae uni circulorum inpunctis /B, y» 
alteri in punctis » J^, « iterum occarraxit) jungantur re* 

cta^ 
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. ctae ^#, fiyi AicOf has reetas elte inter fe paralleiat. 
Ducatur enim recta ^n » quae utruznqae circuluin in 
puncto « contingat (8 Coiv Lemm. £.)• Aequal^a igi* 
tureftangulus ^afi utrivis angulorum ay^, uti' (,^2,111), , 
adeeque etiam .ajtigulus «ry/S aequalis eft angnlo «/jl 
,Recta igitur J"* parallela eft rectae jSy (27,1, )• 

Contra vero, fi recta i^t parallela eft ipii /§y (dnctis 
nempe per punctum a, duobus circulis ccjSy» «^f com- 
mune, rectis quibuscunque «^/3, «#y, quae ex eadem 
puncti et parte uni circulorum in punctis /3, y, alteri 
vero inpunctis i^ i occunanty junctisque rectis fiy^ ^#): 
dico» circulos «.^y^tkit in puncto «(intra) fe contin- * 
gere. Ducatur enim recta ^nj <;(uae oirculum «/S^y in « V 
contingat ( Cor. 1 6 9 III. et 1 1 , L ) . Angulus itaque ^« ^ ^ 
aequalis eft angulo y (^zjIIL). At angulus y aequalis 
eft angulo f ( 29 , 1.) • Angulus itaque ^cti aequalis eft , 
aoDgulo f. Proinde recta ^« contingit circulum «>i : hoc '■ 
enira ante demonftratum eft' (Lemm. VIIIO. [Et, quum 
cadem recta ^jj ex conftructione contingat etiam dLrcu* 
lum «jSy in eodem puncto <t, tirculi «/Sy, «># in pun- 
cto oL fe contingunt et quidem intra, quia rectae /3y, A^, \ 
adeoque circuli , eorumqiie centra ex eadem parte pun* ' 
cti ifita funt (Lemm. F.)] ^ , 

Lemm. Xtl: (Uhr. VlL Prop. CVII.) 

Problema ad ideni (pertinens nempe ad XVII. ^pollonii.) 

... \ ' 

\ *' Figi 17. 

Circulo «^y politione dato , datisque dnobus puh- 
ciis. if tf iniiectere ex his punctis rec^tas iuf «#, ita, ut 
recta /a y parallela fit ipfi is. PuU factum , et ex putt- ' 
cto /) dttcaturcontinfetnsrecta fi^ (Cor.i6,III. etn.L). , 
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Quoni^m igltur l^{ Arculcnn contingit, jSy vero Tecat, 

^iigulutf ^^y i. e. (29»!.) anguhis J^^jS aeqiialis eft an- 

^ulo #(32, in.) . In, circulo itaque fun t puncta * , jS , 1 , ^ 

<2.Sdibl.5,IV0« Proinde rectangulum tklf^ aequaleeft 

xectangulo tl^ (i*Schol. 36,UL)- Dajum autem eii 

^ectangnlnm i«^/9, aequalenempe quadrato contingentis 

«X i dnctae ( 36 > IH. ) • Datum igitur etiam rectangulum 

^lti» Acdataeft recta tlx data itaque etiam recta J^^(6i.D.). 

£adem vero et pofitione data eft , datumque punctum ii 

ata^ne etiam punctum ^ datum eft (30.D.). A dato ita- 

^nepuncto ^ ducitnr r^cta ^/i contingens circulum po- 

£tione datura, unde ^/a pofitione data eft (94.D.). At 

^«tiam circulus «iSy politione datur: itaque punctum j9 

ipiatum eft (28.D.). Datum eft autem etiam punctum J*. 

Jlecta igitur ^J^pofitione data eft (29.D.). At etiam 

circulus pofitione datur. Da tum itaque punctum a (2 8.D.). 

£t, qu^um etiam punctum 1 datum ilt, utraque rectarum 

}«,«# pofitione datur (29.D.). , 

Compouetur autem Problema hac ratione. Sit cir*» 
culus datus «^y, et puncta data ^, # , Batque rectanga- 
: him f J"^ aequale ^uadrato contingentis ex J" ad circulum 
dnctae (Schol. 16, VI.), atqueex puncto ^ ducatur recta 
^jB contingens circnlum.««^y, juhctaque J/a producatur 
ad «, jun^anturqne rectae ««,./37: dico, rectam (iy pa- 
rallelam elle ipfi ^f. Quoniam enim rectangulum # l^ 
^equale eft quadrato contingentis ex i ductae, angulus ^ 
i. e. yjS^ (32,111. /3^ enim circulum tangit, j3y vero fe- 
cat) aequalis eft angulo j3^<^ (36,111. 14, VI..et6, VI.). 
Simt vero anguli altemi. Hecta igitur /9y parallela eft 
ipli J^ff (^7^ I.). 

* Obf. Ita quidem Pappus. Ob easdem vero , quas - 

ad Lemm. X. diximus, cauITaSf etiam Lemma hoc XII. 

paallo ciiratiiu explicabimns. 

Lffwjn» 
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* iMcmma N. (Apud Pajfpum Lemma XIZJ 

u 

Cirtnlo ABC poritioue dato, datisqoe extra ipriidl. 
ipunctU J", «9 inflectere ex hispiiz|Ctis ad punctumaliqaod 
B in circulo rectas J^B, B#, iu, ut ipfae (non vero, ut 
in Lemmate M, faltim productae) iterum occurrant cuf< 
culo inpunctis, C^A» junctaqne AC parallelafit xpil^i. 

An a ly fi 

eadcm plane uti poterimus, quam pro LemmateM, 
dedimus, adhibitis tantum litteris AyByC proiis, qu» 
tum habebamus « > /9 , y. 

X)et)erminatio» 

lidem adhuc cafus diltinguendi (ant^ qui in Leni* 
matcM. Nempc i.) fi recta ^f circulo ABC occurrat, 
fiQii^ae piu^cta j", # e diverlis circuli partibus » vel fecabit 
cirj:ulum, vel continget. Ac, li «.) recta ^t fecetcir' 
culum iii duobus punctis «)^, Problema duas .habebit. 
Solutiones.* Oftendetur enim, ut in Determinatione ad 
Lemm. M. allata, rectas «A, tm non ipEEis, Ibd pro- 
ductas faltim circulo iterum occnrrere in punctis B^jS» 
vel, quod eodem redit, rectas iB, «^ ipfas, ut in Pro- 
bleraatc jubetur, circuloinpunctis A,« occurrere. Quodfi 
vero j3. ) puncta quidem ^, « iiiit e diverfis circuli parti- 
bas, rottaautem ^t circulumcontmgat, Problemaunam 
faltlm liabebit Solutionem. Ncmpe e : duabus, qiiae ptiore 
cafu duci poterant contingeiitibus ^^A, ^* , altera, v. a 
^« jam iiecelTario coiuddet cum ipfa recta i^f^ j^^.SchoL 
36,111.)* adeoque puncta «,^»7 ceincidunt, acnuUada- 
tur ry:ta «y cum ipfa it parallela» Quod vero ad alte- 

/ ' • ""■ 
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^aram ^A atllnet, eodem fere raodo ac ante oftenditur, 
ductam #A prodactam faltim circulo iterum occurrere 
in puncto aliquo B, vel, quod eodem riedit, rectam iB 
Ipfam, ut in Problemate jubetur, cum circulo' in punctp 
aliquo A convenire. 

Si vero 2.) recta S^t producta circnlo ABC occurratj 
itanempe, ntpuncta J;« fmt exeadetn circuliparte, pro- 
blema conftrui nequit. Oftendetnr enim pari ratione, ac 

, in DeterminatioiieLemmatis M, fiquidein recta- J^* drca- 
lum 'ABC fecet, ntramque rCictanim ^B, i8, fi vero St 
circulum tangat , eam faltim £j3, quae haud coincidit 

''cum ipfa J*{, pro&uctam tantum circulo iterum occur- 
rere , quum contra in noftro hoc Problemate exjgatur, 
ut ipfd »B inter » et B, vel ijjfa t^ iuter « 6^/3 cir- 
culo iterum occurrat. 

Fig. 7. ij. ■ 
Deniqiie fi 3.) recta h tbta fit extra circulum, ita, 
ut neque ipla , nec producta , cum circulo conveniat , Pro- 
' blema uuam fempep Solutionem habpt. » Oftenditur enim 
iterum , iit in Determinatione Lemmatia M , e duabus 
rectis i/$»^iB unam quidem iB ipfam, ut in Problemate 
poltulatur , cum circulo iterum in puncto aliquo A con- 
venire, alteram vero #i3, contra id, quod in Problemate 
• deHderatur ,^ productam faltim circulo iterum occurrere. 

Compofi, tio. 

X , Sit circulus datus AB C, et puncta data ^, i extracir- 
culam pofita, ita, ut recta ^j veltota, etiam producta 
nusquam cum circulo i^onveniat, vel, /1 conveniat, pun- 
cta tamen J^, # fint e diverfis cinculi partibus. Ducta ex 

t' M re- 
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§ recta circulam contlngente (i7,III.)> appUcehir rectae 
ii rectangulum ^g^ aequale quadrato contingentis ex i 
ductae (Schol. i5,VI0> pofitaque recta #^de ff.Terfus); 
^ico punctum ^ fore extra circulum. Id enim» 11 h 
etiam producta nusquam cum circulo conveniat, raanh 
feftum eft. Sin autem ii' ipfa conveniat cum circulOi 
d^monftrabitur y utnr. i. Deterrainationis Lemmatis IVI^ 
punctum ^ eS,e extra circulum inter punctum # ac circo- 
lum. Ducanturexpuncto ^ rectae ^m^ ^A contingentes 
circulnm in punctis «»A (17, III.). £t, ft i.) recta}| 
tota , etiam producta extra circulum cadat , una tangen* 
tium V. c. ^« circulum ct punctum s eyf. eadem j>artei 
altera vero e diverHs partibus habebit (Cor. Lemm.J»). 
Adpofteriorem ^A ducatur recta lA, quae producta ci^ 
culo in alio quodam puncto B occurret, ita, ut A in- 
termedium Iitinter # et B (Lemm. L.) et jungatur re* 
cta J^B : dico, ipfam J^B circulo iterum in.puncto aU" 
qno C occurrere, ita^ ut ducta AC parallela fitipfi^i, 

Fig. 13- 
Si vero 2.) ipFa ^t cum circulo conveniat, itanem- 
pe, ut puncta it fmt h diverfis circuli partibus, circiii< 
lum vel fecabit, vel continget. Acfi a.) quidem fecet 
circulum in duobus pnnctis n»^, utraque contingentiiu& 
^tf, ^A circulunf et rectam ^« adeoque circulum et pmi* 
ctum t e diverlis habebit partibus (Cor. Lemm. K.)» | 
Ducantur rectae 1«, fA, quarum prior prodiycta cixculo / 
in puncto aliquo j3 , pofterior producta in puncto aliqttO J 
B occurret (Lcmm. L.), et jungantur rectae J^/3, J^B: f 
dico , priorera circulo iterum in puncto aliquo y , inter 
J" et jS iito, pofteriorem in puncto aliquo C, inter } etB 
fito^ occurrere, ita, ut ductae «y, AC parallelae fint 
ipfi it. Denique, fi b.) ipfa it oirculum contingat, e^; 
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tangentibas ^a, ^A altera» r. c. ^m camipTa fi coin- 
cidet (3.Schol.36,III,)» altera vero ^A circuluip etpun« 
ctum f ex diverlis partibus habebit, ofiendimus quippe^ 
pnnctum;^ eSe inter punctum # ac circalum. Ducta 
igitur recta # A producta circulo in alio quodam puncto 
B occurret (Lemm. L.), jungatur recta tB : dico, ip-. 
fam J^B^circulo in puncto aliquo C, inter j" et B pojQto» 
Occurrere, ita ut AC, }i parallelae fmt* 

D erhonjlr atio^ 

Oltendendum eltoranibus cafibus, rectam ^B iplam 
tum circuloinpunctoaliquo C, inter J^ et B polito, con- 
^venire , ductamque A C parallelam elTe ipli ;^i ; eo vero 
caCu, quo ^t ipla circulum fecat, oftendendum eft prae- 
terea, ipfam i^ cum circulo in puncto aliquo y, inter ^ 
ct /3 pofito , convenire, ductainque «y parallelam elfo 
ipli j^f . Ducatur recta B J circulum A B C in B contin- 

, geris ex eadem rectae AB parte, ex qoa eft A^ (Con 16, 
IIL et n , L ) , eritque angulus A B J — B A ^, uterque 
enim aequalis eft angulo in altemo drculi regmento 
(32 , ni. ) « £ft vero ex conftructione rectg. /« ^ aequale 
quadrato contingentis ex #^dactae , i. e. aeqoale rect^* 
gulo AiB(36,IIL)^ adeoque in triangnlis ^A«, B/«y 
^f : A I = iB : « ^ ( 16 1 VL) , et quuin praeterea angulus 
f fit communis, erit angulus A^f =: HBny et ^A« =: B J^a 
(6»VL). Itaque, qai deinceps eft angulo ^Ai, L e. an- 
gulus B A ^ adeoque etiam angulus A B J aequalis eft an- 
gulo, qui deinceps eft ipli B^i (13 9 10 • Angulus vero, 

' qui deinceps eft ipli 'Bit, aequalis eft daobas angulis 
ABJ" et Af ^ ftmul (32» L et 13 , 1. ). Quare angulus 
ABJ r= AB^H- hth Itaqne femper ang. ABJ> ABJ". 
IVecta igitur BJ femper eft extra angulum AB^, adeo- 
^ue puncta i^,§ femperexeademparterectae BJ fitafunt. 

iz Ai 
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At etiam piinctuih § et circulus A B C ex ea^em rectae 
BJ jparte fiint, quodnempeex t ducta el^recta f S/ quatf 
circulo in jjuncto aliquo A inter i et H fito ocourrit 
(Cor. Lemm. L.); itaqne etiam punctum J" et circulus 
ABC funt ex eadem parte rectae BJ. Pucta igituf ^B 
occurret circnlo in alio qnodam puncto C inter j^etB 
pofito ( Lemm. L. ) , junctaque AC erit augulus ^AG 
aequalis angulo i^ B i (32» IIL ) . At orteudimiis , elTe ang. 
A^« — ?B #. Quare ang. A ^* ~ ^A C, adeoque AC pa- 
rallelaipfi i^t (27,1.)- Eodem modo, fi ti' ipfa clrcu- 
ium fecet^ ofiendetur adhuc, ipfara J^/j cum circulo in 
puncto aliquo y inter ^ et ^ poiito convenire," ductam- 
que «y parallela^i elTe ipfi S^t. 

Comjjutatio, 

Sit X, centnmx circuli dati ABC, critque, ut in* 
Lemmate M 

r jc# H- K A) («f — jtA) 

f f ZZ r , pariterque 



^ , ^ V^(«H->A) («t-^ A) (ic^HcA) («» - ^A ) - ,. 

{A — r; , et, ii alia 

tS 

I 

idhucrecta ^^ locum habeat, erit ob ^«rr^A (j.SchoL 
36» IIL) idem etiam ipfius ^tt valon A!ngiilus porro 
A^«r:^B# (pariterque, fi locum habeat, ti^tZZifit) iu 
determinabitur. Recta ^t aut tranfit per centrum] » autnon. 
Si I.) per ccntrum tranfeat, erit A^i ~ uit — 180®— «f*;, 

adeoque A^ : A» n Bn tot: — tarig { ^f, rel 

^^^Wj- aT 

^ A« Xi^ 

~ ~ |^C«#-HxA) («~«A) (^i^H^^A) («J^— *A) • 



\ 



8f - 






* --1 tK(i^ — fte)-H«A* «jtXjkH- 



kA 



et K^ : A« r: fin tot :. fin A^i, 

. p .' • A«x iJ^' 

ent fin A ^# rr 



tK X i^K -H A«* 

pariterque ob « ^ : A ^ ~ rm tot : 



coCn A^#f 



tK 



xi 



A^- 



Si vero 2O ^i i;ion tranfeat per centrom , IiabQbit 

; unam contingentiam ^A ex eademparte, ex qua eft cetf- 

. trnm #&, alteram verb ^* (Xi locum habeat) ex ea parte, 

p- ^x qua non 'eft centrum x ( Cor. Lemm. J. vel Cor, ' 

l^emm. K, ). Quare angulus A^* ~ «^* — x^A, angulus 

vero «^*~36p° — («^H-*^A). Ex centro « demittatut 

in rectam ity G. opus eft^ productam^ perpendicularis » a, 

critque 

_ V(««H-AH-f J) (#ift-4-^«— iJ) (ti^iK — ik) (f >-f-JW — mk) 



xX 



ii 



punctumqueA, in quo *a ipfi it occurrit, cadet vel in 
ipfum punctum ^, vel ex ea part^ puncti ^, ex qua eft 
panctum #, vel iri rectaKi #^ ultra ^productam. Ac fi 

a'. ) piincta A et ^ coincidant 

(quod fiet, fi #»* -H iK^ — 2 A** = #^), . 

lerit fin A^zz fin (*^#— .»^A)r: cofi^ *^A — ^ , 

vel fin A^# 

'. ^ WkiH-xA) («I — *A) (i6^+-ifcA) («*— leA) ' 



(wt^*JH-#J) (*#H-»i^-#^) («H-jJW-jJi) (»J^i-i^-«#) - 



' cofin 



•> I 



8^ 



I 

cofin A^i n corin (»^f -- «^A) m fm «^A 



I 



»A 



^ _ -2igAxiJ- • " 



V^(*'-+-«A)(«' — «t A) (x3^-»A) (x^— xA) y . 
^ A^ = -^^- — 

Si vero , ^ 

!>•) pmictum a fit ex ea parte puncti ^» ex qna e(t 
punctam f (quod fiet, fi tx*-4-J^«^ — 2Aii*>iJ^), 

ent A f — f { — # A — ^ ^ -^; r^^ 



pofitisque, utinLemm.M, )eAr:R, KATiP, *{~Si ^Ar^T, 
erit 

rAGr, A^.'-^ ^^-^'^ - CT-R)'- (P-SOV . 
Porrp 

,.)corA^.=:cor(.^,^.^A)=|I±Z5 =,PS±RT 
^ (T-+-R)»-^(P— S)» 



2'(PTh-SR) 



T»— P» 



?.) cofm A^. :^ ST — PR ' ^"^* 



(T-t-R)» — (P— S)» 
2(P-4-R)(P.^R) 



CT-hJV-*.P— S) <T-bR-^P-4,S}» 
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=: (T— Rh-P— S) (T— R— Ph-S) 
2(T^P)(T— P) 

PT-t-SR— PS— RT 
et I.) tang i A^ = p2__y^2 

^^-.ft)(T— S) _ T— S _ P— R 



(P-».R)(P-R) 



Ph-R 



T^-S 



N . * , _ (P— R)*— (S— T)» __p_R^S— T 
a.)tang3A^._^_-^p--^ _ ^.-^-x-—^. 

Caeterum piatet, neque hoc cafu, neque eo, quem nr. a. 
habairaus, alium adhuc angulum «i^i locum haberepoffe. 
Denique, fi 

. Hg. 13. 15. 

c.) punctnm a cadatin rectam t^ idtra { proctucta,m 
(i. e. fi i«*-Hiyc*— 2A*» <jlO, 

Recta igitur S valorem habet negatiTum ejus , qnem 

, ad nr. bi habebat , unde in formulis modp inventis figno 

in S ubique in contrarium mutato, ^abebimus jampro 

determinando angulo A^«: 

pa JY» PS-4-RT 

4.) fin A^t :::i pxHsR' ^'^ ^^ ^^' ^ STh-PB. 
_L (T— R)»— (P-hS)» _ (P-hS)'— .(T-^R)\ 



— 2(ST-t.rR) 



2(ST-hPR) 



X c , . _ RT-PS _ (T-i-R)»-(P-t-S)» . 
porro I.) cof. A^, _ p,^,_sn , (PT— SR) '- 

T* — — P* P* — - T* 

2.) cofin A^« =:; ^ g,j. 



PR ST 

f4 



PR 



and« 



/ I 



ts 



I 



\ / 



unde i.) taDg A^. _ — -^^— ^^^ 



2.) tang A^i 



ac I.) tang f A^^ n 



~ 2CT-— P-) 

T-4-S _. P— R 
P^R "^ T— S 



iOtang^A^* 



XP-R)^^(-S~T)^ — (P-rRf — CS"»"T)* 
CT-R)^-(P-f-S)» (T— R)* — CP-i-S)» j 

P— R.— S — T\_ RH-Srf-T — P 



T — R~P--S 



Rh-P-h-S— T 



Et qaum hoc carn alius adhuc angulus « ^f locilni 
habere poffit, nempe fi recta is circulo Occurrat , * ^ani 
faunc angulum facile determinahiraiis, fi ol^fervemus , 
angulum Av^^ ex eadem parte rectae ^# litum effe, ex 
qua elt perpendicularis »x, ai^ulum «^i contr»Ittum 
cffe ex parte oppofita , unde in formulis praecedentibut 
fi^num rectae x x i. e. 7^ P femper in contrarium mutari 
debet. .Quo facto crit: 



1.) fin a^t ~ 



P»— R' 



R»— P* 



PT— SR " PT-kSR ' 

_ (Tw,R)>— (S— P)^ _ CS— P)^--(T— R)*- 
~ 2(PR"-St) ~ 2CST— PR) 

' . . ''x r . RTh-PS _ RT-hPS 
pamerqVie i.)cof ^^1= ZFfll^SR ~ "^ PT-hSR 



2*)Sinct^t 



(Th-R)" — (S— P)^ _ CS— P)^ — (Th-R)* 

2CPTH-.SR) 



— 2CPT-HSR) 

T* — P* 



^:) cofm u^i ~ : 



PR — ST 



ST-rPR 



■* » 






2.)tang 



« ' 



I. 
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2O tang m{t "^- ^ '■' 



2(^T' _I«) 



^t lO tang f a^g,— -r^-- ~ 

ji — P 



p^Rli Ph-R 



2O tang J <»^^ 



T— S — SJ-T 
_ (_P_R)» _(S-+-T)» 



(T — R)» _(Sr-P> 

(T—R)» _(S — P)' 
__ (P-,-R5»_(S-+-T)» _ P-I-R-HS.+-T 



I»- 



(R— T)^— (S— Py 



R-r-T^S— P 



Caeterum comparatis iHter fe formalis» qaas adLem- 
ica M pro' determinando ^angulo a^t, et ad Lemma N 

' pro d^erminando angulo A^i invenimus, patet, prio- 
res tranlire in polleriores , dummodo fignum 7» R in ton- 
trarium mutetur. Quod ita accidere necelTe eft. Quippe 
m» radius circuli cafu Lemmatis M intra ipfum anga»' 
lum «^f iitus eft, ieu ex eadem rectae a^ parte, ex qua 
eft angnlus «^i» contra A» radius circuli cafu Lemma- 
tis N extra aitigulum A^f fitus eft, feu ex ea parte rectae 
A^, ex qua <non eft ^ngulus A ^*. Formulae quidem pro 

/ finu et coiinu anguli A^f in npftro hoc Lemmate N ad 
nr. I. inrentae primo intuitu n'on fecundum hand regu-/ 
Jiam ex correfpondentibu^B in Lemmate M formulis nafci ^ 
videntur, at ratio ejus rei in eo tantum poTita eft, quod 
hoc caiu etiam recta uS' in calculum introducta eft, quae 
in Lemmate N negativum valorem habet ejus , quem ad 
Lemma M habuerat, fita quippe inLemmate M exeaidem 
parte puncti tc, ex qna eft # , inLemmate N verO exparte 
contraria ^ ut in Determinatione ofiendimus. Formulae 
denique , quibus in Lemmate M nr. zj^ b, ad determinan- 
dum angulum A ^t- uii fumus , tranfeunt in eas , quas ad 

' f 5 / ^/ Lem- 
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Lemmatis, N nr. 2« c. ad determinandam angulum «^i 
inVeniraus, ddmmodcJ in prioribas (ignum 7? R paritcr 
ac7y S in pohtrarium mutctur. Determinato jam angulo 
A^#, ac, li locum habeat, etiam angulo «^#,'rectae A^ 
^f, ^Bf jB, J^jS, #/3 eodem modo invenientur, quem 
ad Lemma M' indicavimus. Nihil attinet, monere, Bro- 
blema alip adhuc modo , ope rectae B J vel /S « ad B vel 
fi contingentis , folvi potuiiTe, iimiliration^,^cadLem» 
ma M ofteDdimus, formulae enim ad illud Lemma in« 
ventae etiam' ad Lemma N applicari poterunt , dumpodo 
^ubique figaum 75 IV in contrarium mutetur, ac li praeter 
angaium B»« alius adhuc jSv/ locum habeat, dummodo 
in formulis pro angulo Bvf ad Lemma N ita inveHtis, 
ilgnum adhuc 72 P in contrarium varietur. Deniqae, fi 
ali^ Data ponantur, aliae adbuc formulae prodibimt. 

Lemm. 7HIL (Lib. FIL Prdp. CrilL) . 

Ad Problcuna XVIU. 

■ 

w ' 

Fig. i8. 

Circulo «^y pofitione dato , datisque duobus pun* 
ctis i*,!, inflectere ex his punctis rectas ia^^t^ ita, ot 
recta jSy parallela fiat ipli ^#. Puta factum, et ex pun- 
cto ^ ducatur recta ^ ^ contingens ctrculum «jSy ( Cor. 
16, III. ei^ii, I.). Aequa^lis eft igitur angulus ^^J^.an* 
gulo y (32,IIL) i. e. angulo t. (29 , 1.)* adeoque in cir- 
culo funt puncta jS, ^, «, #. « (Hoc Pappi aifertnm fa* 
cile ope 5, IV et2i, III. dcmonftrari potelt, eademra» 
tione, ac 2* Schol. 5, IV ope 5 , IV ct 22, III.). Proihde 
rectangulum /sJ"*, aequale eft rectangulo ^J^r (3 5 »111.). 
Datum autem eft rectangulum /3^"«, i^amexdatopancto'^ 
ad circulum pofitione datum ddcitur recta pi^ (96.D.). 
Datum igitur etiam rectanguium ^ig. £t data eft recu 



• 1 : clata ^itnr eHam recta ^^ (^i.D.) Datamaatem eft 
punctumj': datam itaqiie etiam punctum ^ (^o.D.). A 
dato igitur puncto ^ ducitar recta ^/3 caDtThgens circuo 
li)m poAtione^ datum , unde ^/5 politione data eft (94. D«). 
At etiam circulus poHtione datur : itaque punctam /9 da- 
tum efi: (2S.D.). Datum eft autem etiam punctum h 
Aecta igitnr fii pofitione data eft (29.D.). At etiam 
circulus pofttione datur : itaque et punctum a datam eft , 
(28.D:). Et quum utrumque pupctoriun i^^g datum fit, % 
utraque rectaruip fd, tc^ politione datur (29.D.)* 

Componetur autem Problema hac ratione. Sit cjr* 
culu9 pofitione dajtus «^y, du!D autem pupctadata ^,f et 
ducatur recta quaecunque «^/3, fiatque rectangulum «^^*^ 
aequale rectangulo «^^/3 (Schol. |6,VI.) id eft (verho* 
Tum paullo ohfcuriorum illuftrationem vide innovaa quam 
Katim dahimui, Lemmatis hujus Tractatione) ducatur 
recta /J^ circulijm contingens (ly,!!!.) ac jung^tur re« 
c,ta yitf, Qttoniam igitur aequalis eftangulus ^fi^ an^ 
gulo }i«d [puncta enim «»/991»^ Tunt in circulo Cquae 
propolitio nt converfa 35 ,111. fiacile demonftraripoteft) J, 
aligulus vero ^fii" etiam aequalis eft angulo y (32, UI, 
pl^ enim circulura tangit, fi^ vero fecat): angulus ita- 
que y aequalis eft angiilo s. Recta igitur py parallehi' 
<sft ipft.Ji (28,1.). Q. E, D. 

♦ J^enma O. C4pud Fappum Levma XIII^) 

Fig. 19. 

Circulo «/9y pofitione dato» datisque intra ipfum 

puDCtis J", f : inflectere ex hi^ punctisadpanctum aliquod 

,]s in circulo» qnod iit ex deterrainata aliqua rectae i^g 

parte, ▼. §• infra it, rectas i^ft, /If, ita, ut circulo ite- 

Tum 



j' 



9Z ^ 

Tum occurrant in pnnctls y,«» junctaque «f^parallela 
fit ipli ie, ( Neinpe , ii (;entrum circuli <« /3 y fit in recta 
it velipld, veUprpductE , unam liujus rectae partempro 
lubitu partem inferiorem ,■ alterjm partem fuperiorem 
appellabimus. Sin.aatem centrum circuli ndnTit inrecta 
0«, eam partem rectae ^f, ex qua elt centrum, partem 
fuperiorem, alteram vero, ex qua non eft centriun^ inFe- 
riorem vocabimus.) 



I I 



A nalyfi s. 

Putafactum, et ducatur contingens recta ^« (Cor. 
16, ni et II, 1.)» eritque ob ttyfi^t parallehs , ang.. 

y ~^<^^ C 29,1.)« At ang. y n ^«ff ( 32,III0« Itaque 
ang. ti^^ — ^ae^ Eft vero etiam ang. S^t^— ut^ Qi^ 9 L)f 
ideoque , quum tS^^-^-S^tfi < 2. rectis (17»!.), etiam 
^at -^ ett^< 2. rectis. Rectae igitur ^ecj St inter fe 
convenient (ii.Ax. I. ). Conveniant in ^, eritqae in 
triangulis aequiangulis us^j h^; .<*# : ^* ~ #«^ : cjS (4, VI.), • 
adeoque rectang. jniSZTrectg. ^sS (i^,VI.) Unde, at 
apud Pappum demonftratur, punctum ^ datum, rectat* 
que ^tf, titfl poAtione datas, ac proinde punctum /3 da« 
tum, rectamque ^iy pofitione datam elle. 

CompoJitHo. 

Sit circulus datus «jSy» et puncta data J^, 9 intracit* 
culumpollta, ductaque ex # recta quacunque «fS-, (;^e 
circulo in puhctts i\^ occurrat , applicetur rectae it re- 
ctangulum StZ, aequale rectangulo «jS- (Schol. i6, Vl,)t 
pofitaque recta *^ ex ea parte puncti f, ex qua non eft 
punctum, ^, dico> punctuni ^ fore extra circulum. Oc* 
Gurrat enim recta « j" circulo in punctis i^f», ita, ut pun«' 
ctum> puncto i^ punctum vero < puncto f adjaceat, 
eritque rectg. •#/»* — rectg, 91 3* (35,III.> — rectg. h^^ * 

adeo* 






93 

ftdeoqne pa : #^rr#^: M(i6,Vl.Xr Et , qnum ex hypo- 
thefi^«>#i', erit t^><# (14, V.), adeoque punctamjf 
cadet extra ch^culum. Ducaiitur ex jiuncto ^ rectae ^«, 
^A contingentes circulum in punctis « , A ( 1 7 » IIL ) , quae 
erant-e diverfis rectae i^t partibus (Cor.Lemm.K.). Ad 
eam fcontingentium , quae eft lupra %i v. g. ^«6 diicattit 
recta ta^ et producatur ex altera parte rectae h, usque- 
dum occurrat cir<:ulo iu p , ductaque J','3 producatur,, us-' 
quedum iterum occurrat circulo in 7', dico, ductam «y 
pafalleiam eiTe ipfi S^t* 

" - / \ . Demoitjtratio. 

Qujppe rectang. ^1/3 — rectg. 1,13.(35,111.)— rectg.A^ 
^deQque «tti t^ — ti i %^ (i6,VI.). Itaque anguL 

- ^#f zz ang. t ^^ (6 , VI. ) . At ang, ^** z= ang. y (3 2, III.) ". 

/ Itaqne ang. y~ang. f J"^, adeoque «y parallela elt^ipil f J" 
(28>L). 

Computatio, 

m 

\ 

Ducatur per centrum % recta xf, quae circulo occur- 
rat in punctis | , k , eritque rectgang. ^tS" — rectgang. 9 f. $• 
— rectanguL Jf» — x»^ — X** (5>II0 rr*x*— xi*. 

— »c«* — («xH-x*) (tfX — K#) 



^taque <J^ r:: 



tCK 



S 



vel, ii puncta «,# coincidant, erit ^t rr — r-, Habe* 

' sS 

masporrointriangnlisAmilibus ^eUf fih, ^et : ^« ~fii: Jv, 
adeoque' ^tf X J^f ~ «f X /3^^(16, VL). Eft veTOiSj':^^ 
n/3*: #* (2,VL), adeoque«f X /jj^rz /3f XJv (i6, VL). 
' /Itaqne (^* x J^f)* zr *f x /3f x /sJ^x ^y, 

At tectangulum i^f x f/3 ~ «f x f $• ~ «x* — xf* > 



^ pariterqne rectangul. ^ix Sy 



9bK 



— xJ*. 



Itaque 



/ 



94 



: X ' 



, vel, fi 



pnnctaxet # coincidant, erit ^«!r: — — ^ j^-*i — — -^, 

fi contra puncta » et ^ comcidant, erit 

• »f ) («K -— XI ) 



c* — 



J^ 



Angnlusporro «t^inJ^t ita determinari potefL Rfccta ^i 
aut tranlit per centrum circuli x, aut non. Si 

I.) per centrum tranfeat, erit «^f ~ «f», 
adeoque ct^ : ak — fin. tot. : tan^ «^»» 



etit 



veltangae^f — — rr- — - , . %vv ^^» 

■ «^ V^C««-H«) (ocx— fxX««H-^«) (««— A) 

Eruntque puncta, # , J^ vel ex eadem parte centri «, vd 
non. Si lint ex eadem parte centri, lit « punctum a c&h 
tro remotius; ^^vero pimctum centro propius , atqaa 
erit jt^rif^-Hfit, pariterque fi puncta # , ^ ilnt i di- 
verfis puncti x partibus , erit: ^.^ — «^ -+- * x, adeoque 

utroque calu im t^^t - 



vel, quiatumij*— -ixITxJ^jeritfma^in: 



(*»-f-ix) (»lt — f«) -+• ^jt.,^ 

<tx X f J^ 



«X 



«^^r ^ — K(<^*-H-xf) ( <ex— xQ (*x-f-jc^) (««—k^) 

panterque coirt^t _ —7 r-- --^: \^ - -^ 

* tax-Hix; Qflfix— 1«; *-H f X 4 f J^ 

— V^ (** H" xf ) («»x — xt) (flcx ■4- X j^) (tfx — g J) ^ 
' •** H- f * . x^ ' 

Si puncta f et x coincidant, erit jQn ^^t ~ 
et cofm tiZ.- V"(^»^-H^^)C^»-*^; 



«» 



Ct X 



j(i vefo pi^ncta ^et « coincidant, erit lin u^s 
et cofm «^f "IZ V^(*«rt-fx) (flcx — iJt). 



MS 



»1—11 I I 



H» 



Si 



I 

Si rcro 2.) irecta ^s non tra&reat per centmm^ erit 
ang. #^ff =r 4i^K -47 »^«« Atqaepunlcta t,^ vel aequa* 
liter a ceutro diAabtmt, vel non. Si aeqiialiter dif^t 
acentro/intriangulo xti angulus § eritacutus (^.ScboL 
17,1.); linon, erit adhuc angulus 1 acutus (i8,I.';et 
X, Schol. 17, !.)• DemilToque ex « in rectam si', fi 
opusiit, productaiUy perpendiculo xa, erit: 
' _ v^(ff*-i4K-4-f^) G«-hJW~ffJ) (#»-+-ffJ'-Jk) (<Ji6-f-ffJi-i«) 

piinctumque a cadet val in ipfum punctnm 99 vel in re* 
ctam ^ff ultra t productam. Utfoqne cafu poni poteft 

J^^= ff^-HfA= 2_*«^jj-^^(ff*>H-^») 

2 ff 



I 



« 



■ Quo facto , fi iterum appellemus «»nR, »A~Pi 

A^ ZZ S , et^—T calculum obtinebimus eundem pfor- 

^ fus ac ad Lemm.M. nr. 2. b. pro angulo tc^i habuimus. 

■ 

Ltmm. Xjr. (Lib. ril. Prop. CIX.Ji 
Ai. Problema XIX. 

I 

I 

Fig. 20. 

Circnlb ttBy pofitione dato» datisque duobus pun* 
ctis ^9 ff, inflectere ex his punctis rectas ^tt^ m^ ita, ut 
/Sy parallela fiatipfi h, Futa factum, et ducatur con* 
f,. tingdns ^^ (Cor. 16,111. et ;i,I.). Erunt igitur iterum 
*\n circulo puncta u^^yfiyti et rectangulum «}p aequale * 
rectangulo ti"^ (35,111.). Datpm aatem eft rectangu- 
Inm «J^ji (pd.D.). Datum itaque etiam rectg. i^^. At 
data eft recta h : data igitur recta ^ j ( 6i.D.) • Verum 
et pofitione data eft, datumqnepunctum i: d^tuin itaque 
etiam punctum ^ (36.D.)i adeoqde fi^ pofitione data 
(94.D.), Verum et circulus datus efi : datum igitur 
puACtump (sS^P*)* At^tiam puncta ^^i: itaque utra* 

qu« 



I 

9 



.1 



*• 



» 1 



$6 

querectamxn ^m^ u% data elt. IJeitiouflTantur ^^nim haec 
fimili ratione acante, et ComppCtio funiiid eft ei, quam 
pro praecedente Lemmate dedimus. 

^ ♦ laemma P. (Apud Fappum Lemtna %IV.) 

Fig. 19. 

Circulo ABC pofitione dato, datisque -intra ipfum 
.puncds J", «, inflectere ex hispuuctisadpunctum aliquod 
B in circulo, quod fit fpipra J^* , rectas ^B, B^ , ita ut 
circulo iterum occurrant in punctis C, A, junctaque 
AC parallda fit ipfi ^e. Analyfis ac Compolltio eaedem 
prorfus funt , ac in Lemmate O , fi modo loco litterarum 
«c,a,y fcribas A, B, C, atque e contingentibus ^«^ ^A 
eligas eam ^A, quae ell infra is. Ac, li recta ^# per 
centrum tranfeat, Computatio etiam eadem prorfus cft 
ac in Lemmate 0; fi non tranfeat per ceiitrum, deter» 
minantur rectae P, S, T uti ante, tum rero, quod recta 
*> iitum jam liabet contrarium ei, qaem in Lemmate 
habuerat, in formulis LeiHmatis O Cgnum 7«fP in con- 
trarium mutari debet, adeoque formulae Lemmatis h\i- 
jus P jam eaedem prorfus evadunt ac eae, quibus in Lem- 
mate M nr. 2. b. angulum A^» determinavimus. 

Lemm.Xr. ( Lihr. FII. Prop.CX.) 

Ad Probl. XXm 

^ Fig. 21. 

Si duo circuli «/3, jSy in puHcto fi fe contingant, et 
capiantur ,centra eoriim iJ', # , et jungantuf rectae ^^, ijs, 
yi, 1/3, fit vero recta «^ parallela ipli yt^ dico, i^fit^ 
et/iy' rect2LS e[[e, Ducatur enim re'cta ^j», utrumque cir- 
culura cifij^y (inpunctO/3) contingens (7. Cor. Lem. E.). 
Quouiam igitur ex centio ducta eft recta if^, angujo^j^^ * 

rectu« 



\» 
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rectus eft C i3 , III.')»,atqu^ eandem ob cauITani etiam aq- 
gulus ^^s rectas e(i Itaqae puncta i^^^^t in eadem re« 
cta funt (14,1.) Quoniam autem «Jzi<5)3, et iy~ ifi^ 
erit uS" : i^ tn iy : Sfi (^.Def. V.). Circa aequales itaque 
anguloa ^,5;latera funt prop(yrtionalia : angulusi^ igitur J)3« 
aequajis eft angjLilo y&s (6> VI.). Eft autem i^s recta: 
itaque etiam recta eft, quae per i«,^,y tranfit (^.Schol* 

15,1.)-, Q. E. P. 

** * Obferv. Quamvis figura eum tantum Cafum expri- 
mat, quo circuli extra fe contingtfnt, facile tamenpatet^ ' ' 
-idem adhuc valere , etiara 11 circuli intra fe contingant.. 

Lemjn. ^ ^I. ( Lih. ril) Prop. CXI.) 

Ad ProhlXXfr. 

Fig. 22. 

Si recta «j3 aequalis fit rectae fly,'^t recta «^ ipli 

^s^ /itdue fimul is parallela ipfi /3y : pftendere, rectani 

effe , quae pe^ puncta «,5,y tranlit, Jungantur rectae, 

mS^ 5y , ipfique cLs parallela ducatur recta jS^,. et produ-^ 

■ catur recfa fi^ ad ^. Aequalis itaque eft recta i^ ipfi ))s 
(4, VI.). Eftvero etiam recta «I aequalis ipfi is. Ita- 
que tota «e/3 aequalis eft toti ts. At «ej3 etiam aequalis 

. eft ipfi /3 y. Kecta /3y igitur aequalis eft ipfi ^i. Eidem 
autim eft parallela. Proinde recta eft, quae per puncta 
ti,s ^y tranfit, Hoc euim manifeftum eft (33, L coU. 29» L 

\et 14, L). 

Lemma XVIL (Lih. VII. Prpp. CXII.) 

( Cor. 37, ///. Eucl. ) 

'Ad Prohlema XXXL 



I I ' 



\ 



Fig. 23. ^ 
^ Si fit circulus «/By, et (ex eodem puncto J") ducan- 
tnt duae rectae aequales /sJ", J^y, quarum ^i tangat cir- 

g culum: 



I 
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culum: dicOy-ctiam iy eum contiugere. itfoc Tero pa» 
tet, Sienim ducatur recta ^« (quae circulo in pnnctii 
41,« occnrrat), erit rectangulum «^« aequalequa^ratoet: 
}3 (369111.). At quadratum ex ^^ aequale eft quadra: 
ex . ^y. Kectangulum igitur W J^f aequ^e elt quadrato ei 
Jy. Itaque i^y tangit cir culum -« /3 y r( 3 7 » III. ) . ' 

Lemma XVIIL (LiK VIL Prop. CXIIL) / 

Fig- 21. 
Sii^t duo circuli «e/3> j3y, (qui punctum a comm 
habeant), et perpunctura /3 ducfa /it recta aliqua «A 
(occurrens uni circulorum in «^, alteri in y), ductafr; 
que duae parallelae rectae etS, ty vergant ad centra ci^ 
culorum: dico, circulos «jS, /3y contingere fe inyiceai 
in puncto /3. Capiaiitur centra circulorum J", #, et jiUh 
gant^r rectae JjS, ^*. Recta elHgitur, quae pef pun-' 
cta J*,i3, « tranfit. Recta enim « j^ parallela left ipfi yi, 
atque eft a ^ : ^/3 m yt : i/3. Fiunt itaque' duo trlang 
habentia unum angulum «t aequalem uni 7(29, L)', 
circa alios autem angulos ^, « latera proportionalia [Tti' 
liquorum vero ^"/3«, y/3f utrumque fimul minoremrecto 
(j.SchoI. 17,1.)]: itaque triangula funt aequiangnb 
(7, VI.), adeoque angulus « /8 ^ aequalis eft angulo yjj^. 
Et, quum recta fit «c^y, recta erit }(it (3. Schol, 15,1) 
Quoniam autem recta per centra et punctum occurriu 
tranfit, circuli «/3, ]8y fe invicem in puncto ^ contin- 
gunt (iXor.Lemm.D.). Q. E. D. * Eadem Obferva- 

1 

tio locmn habet, quae in Lemmate XV. 

Lemma XIX. ( Lib. VIL Prop. CXIV.J 
Ad Probleijia LIL 

F^g- 24. ; 
Sit recta «jS parallela rectae yj, recta autem «y 
icqualis ipfi /3i^, angulus aulem ny J obtufus, fiiy con- 

tm 



1 






i 



r^ acutus: dicoi ^^eJTe paralieiogramniuin. Q^uoniam 
.yj" efi angulus obtufus, /3 J^y vero acutus, perpendictf» 
irium ex » et j3 in yJ^ ductarum^a quidem, quae ex m 
ucitur, extra y, ea vero, quae ex f^ dudtur, intra i 
idit (2.Schol.i7,I.)« Demittantur, /intque rectae «#, 
^. Recta itaqne Ai paraliefe eft ipfi /3^ (28,!.). At «19 
arallela eft ipfi y^, et anguli t,^ recti funt ; aequalis 
^itur eft ^^ ipfi #y [47, i. Nempe in parallelogrammo 
# /3 ^ habemus a,t — /S^ (34, L), et ex hypotheii *y zz^^J^ 
:aque etiam tota f^aequaiis eft toti y^. Proinde ^fi 
equalis eft ipfi yJ', [quia nempe t^~x(i ($4*^*)' AdeCh 
me a^^^ eft parallelogrammum (3 3,1.) ]. 

Lemma XX. (Lih. VIL Prop. CXr.) 

Fig. 25. 

Siivt duocirculi aequales «/3, <^y, rectaque «^ tran* 
eat per eorum centra, fit autem i^ parallela ipli yli 
lico, «^ productam, fecare etiam circulum «/1^ Gapian* 
ur centra cirqulorum »,,$■, atque ex his punctis ducan- 
xvf%Ky irx perpendiculares ad «^ (ii,t), et jungatur 
^ecta xA. £t, quum recta %% aequalisIitipA ^a, eidem* 
|ue parallela, recta kX aequalis et parallela eft ipli ^s. 
'33',!.)* adeoque anguli «, A recti funt (29,!.), Sunt 
futemjix, 3>A ductae ex centris. ItaquexA circuloscon- 
ingit (Cor,i6»lII.). Patetigitur, eandemrectam, quae 
iirculum ^y tangit, tangere etiam circulum »/3L t^roinde 
recta f^, quae circulum y} fecat, fecabit etiam^circu- 
Lum «jS. Productanempe, ac major tgntum ipfa ^, erit 
etiam inter puncta /3,a, ut i^ eft inter puncta y,»^^ 

* Aliter ita. Ducatur recta «#, eique parallela 5-/i*f 
quae neceifario cum i^ in puncto aliquo /m conveniet. 
Docta enip ^t^ eft angulus ^^-f ir«f3' (29» L) et 
^^.{t^ZZi^ (29iIO' Atiii^-i-i:^u<2rectis(i7,I.). Ita- 

g 2 ^u6 
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que ft^t^^tB' <,2. t^ctis, adeoqae ^Aiii^ convenlunt 
puncto aliquo /i* (i i. Ax, I. ) • Etin parallelogrammo i5| 
habemus ^fi rr nt (3 4, !.)• At ex hypothefi «« — :^/3. Itaqj 
5/3 n5/M, et punctum 4 eft in circulo «/3. Simili ratio2 
ctucta 3-9 parallela ipfi »y, oftendetur, rectasf^», «^ ii 
fe convenire in puncto aliqup », atque effe punctuip r 
circulo «e/3. Kecta itaque i^ fecat circulum «^ inpi 
ctis fA»u 

LenimaXXL (Lih. VIL Frop. CXVL) 

' Fig. 26. 

Sit i^ aequalis ipfi ttt,^!' autem major ip(a yi, 
jungatur J^i : dico, i^t producta^convenirecum /Sy. 
matur ^^ aequalis ipfi y «, et jungatur y^, quae itaqi 
parallela eft ipfi 'Jt ( 2 , VI. ) . At ^ y occurrit rectae (\ 
Itaqueetiam ft occurrit rectae fiy (17,1.29,1. et n.AxL] 



tta 



OG 

lii 

it 
iti 
at; 



Levima XXIL (Lih VIL Prop. CXVIL) 

' JProhlema ad eandem (ApollonU Propofitionem ^ ad auamj) 

praecedens Lemma pertinet.) « 

Fig. 27. « . 

Circulo «jSy pofitione dato, datisque in eademrecta. 
tribus punctis J",!,^ ducere rectas^^*, «f (quie circulo.^ 
iterum occurrant in punctis 0,y), ita ut /3>;, y.^ fint in 
directiun» 

•^ An a ly fis. 

Puta factum, et ex puncto fi ducatur recta /9« paral* 
lela ipfi ^^, jungatur »jy, ac producatur ad 5. Angnlas 
itaqne ^qy i. e. angulu8*« (21, III.) aequalis eft angulo 
y^i (29,1.}. Itaque rcctangulum ««y aequal^ eft re- 

• "^ ' ctan* 



» .^ 
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» 

tangulo ^iS- (2. Schot '^ , IV et i. Schol. 3 6 , III. ) . Da- 
nm aatem eft rettangulum «f y aequale quippe-C^^ylll.) 
uadratp, quod ex § adcirculum «jSy duGipotefi; (94.0.). 
taque etiam rectangnlnm J^f 5 datum eft. At data eft re- 
ta ^9. Data itdquerecta tB- (6i.D.)- Eadem autem et 
61itione d^ta efty datumque punctum 9: datum itaque 
iam pnnctum 5 ( 29. D.). At etiam punctum ^ datiim 
L Fro})Iema itaque eo redit : a duobus punctis datig 
,^ inflectere rectas 5y, ^^ ita ut (circulo iterum oc- 
xrant inpunctis' j9,9 ac) iiatrecta/3« parallelaipfi.5-^. 
oc viero fupra docuimus ( Lemm. M. N. O. P. ). Datum 
: itaque punctum y. At etiam punctum t datum eft. 
sctaitaque y # . pofitione data (29. D.). Et, quumetiam 
:t:ulus datus fit, dafUm eft punctum « (28.D.). At 
ti;m eft etiam punctum J". Recta itaque ^et pofitione 
taeft (29.D.) Q. E. D. " 



• JDeterminatio* 



.1 



Juanwis Pappus nuUam Prollematis JDetermiiUUionem 
dederit, tam^ iUpdte maxime neeejfariam hlc 
Jliijungendam putavLj 

Primo quidem patet, nuUum ex punctis datis itt,^ 
ipfo circulo eSe pQflTe. Nam , fi v. g. punctum 1 elTet 
circulo, puncta i,y, adeoque rectae S^s, iy coinci- 
rent, rectaque jSy, aut pt, quae tum rectam it feca-' 
tinpuncto f, nonpoITet, ut tamen fupponitur, ^am 
:areadhucin alio quodam puncto ^ (12. Ax.L}. ^oodfi 
que e tribus punctts datis duo quaelibet, v. c. pnncta 
$ confideremus , aut utrumque extra circulum , aut 
rumque intra circnlum, aut unum eorum cxtra circu* 
tn. alteriun vero intra circalam elTe manifeftum elL 



es 



I.) 



\ ' 



lOZ ' 

I.) Utrnmquepimctorum J^, # cxtra clrculum : £cq^] 
etiam pnnctum ^ extra circuluir^cffe debere. Ac iJl 
quidem cafu per fe patet, quo it liec ipfa, nec prodiu 
circulo occurrit. Si vero A^t.ipfaj^aut producta cin 
occurrat, erit recta i^eti adeoque puncta ^««i ex deter^ 
minata parte recta^ ie v.g. fnpra ^#, At ob panctuqifl] 
commune ex eadem parte cft etiam recta tytt, adeoqi 
puncta v,*. Puncta itaque /3,y funt ex eadem partem 
ctae itf adeoque chorda /^ y 9 nonipfa, fed producta Jatj 
tim convenire poteft cum recta ^ in puncto aliquof.j 
At chorda producta tota cadit extra circnlum. Punctna< 
itaque ^ extra circulum fit necelle eft Generaliter it^, 
que: li duo quaecunque punctorum datorum extra circnr 
lum fint» tertium quoque extra^ circulum elTe debet; 
Sit vero 

I 

2. ) Utrnmqne punctorum J^, # intra circuUim : dico, 
punctum ^ necelTario extra circulum efle. Erunt enifl 
femper /3 ct o& e diyeriis rectae it partibus, pariterqoe 
y et * e diverfis rectae ie partibus funt. Proinde fl el 
y ex eadem rectae ^# partibus erunt , adeoque chordj 
)9 y non ipfa , fed producta (altim cum recta ^f iQ punctc 
aliquo ^ convenire polelt. Functum itaqne ^ erit cx 
tra circulum. Ac generaliter : fi duoquaecunquepuncto 
rnm datorum fmt intra circulum» tertium 'extra circuluip 
^Se debet. Sit denique 

3.) Unum punctorum 1^ t extra circulnm, alteraii 
vero intra circulum : dico , punctuin ^ intra circnlnni 
cffe debere. Si enim punctum ^ extra circulum foreti 
etiam tertium pnnctum , qqod intra circulum effe fuppo* 
nimus, ex nr. i. extra circulum effe deberet -g. e. a. 6e 
neraliter itaque : li e duobns quibn^cunqne punctoran 
datorum unum fit extr^ cirenlum, alterum vera intrj 
^irculum , tertium quoque intra circulum. fit oportet 

Hiil^ 
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^ - ' .Hinc maniFelhun e(t, necellieurio aat omnia triapun- 

^L cta^xtracirculum^autduoquidemintra circulum, tertium 

L vero extra circulum . eSe debere , \nunquam vero aat omnia 

^ triapunctaintra ciFculum, aut duo quidem extra circo* 

^;: lniii , tertium verointra circulum eJTe poilie. 

.^: Praeterea vero punctum .9- , ^ quod ii^ Compolitione 

M ita determinandum erit, ut rectangulum ^tS^ aequaleAt 

-|' Tectangulo uty, ex Lemin, M,N, O, P, "ita femper fitum 

' effe debet , ut extra circulum iit , fi punctum ^ Cit extra 

circiilum, intra circulum autem, A punctum ^ fitin* 

^ tra circulum. Id autem femper Heri in Coinpo£tione 

uonltrandum erat. In qua cum a Pappo praetermilTuiii 

fit. luc^djiciendum videbatur. Sint itaque iterum 

I.) Puncta ^ et f , adeoque etiam punctum ^ extra 

circnlum: dico, etiam punctum $• extra circulum fore» 

Ac id eo qnidem cafu pc^ fe patet, . quo ^e nec ip£a nec 

. pToduota circnlo occurxit. Si vero S^t aut ipfa, aut pro- 

ducta circulo occurrat, occurrat in punctis )£,a, lintque 

a.) puncjta, }, i exeadempartecircuii, litque t pun- 

ctum a circulo remotius (nam li i fit pnnctum remo- 

tiire ♦ res per fe patct , quia 1 5- ex # verfiis J^ ponitiir^ 

iquotiescunque $ eft extra circulura), litque inter k^x 

puncta, « illud, quod punctis J",* propius eft, x vero 

^ remotius. Quoniam igitur rectg. JVS- ~ rectg.«»y~rect, 

tctX (i.Schol. j6,III.)»eritf^:iA~««:*S^ (i6, VI.) At#J^<#»; 

.^ itaque etiam iA<£3-(i4,V.), adeoque punetum 0- cadit 

extra circulpm , ab ea circnli parte, ex qua non funt 

puncta f ,^. Sint vero 

b.) puncta },f ex diverlis circnli partibus, fitque in^ 
ter t.x puncta, a illud, quod puncto i propins eft, « 
veroremotius , eritque ut ante ti": tX — tKi tB'. At jam 
/ti>tK9 ^deoquefA^ f.^ L e. punctnm B- eft extra pir- 
culum, ab ea illius parte, ^ qua eft punctum $. 
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2.) Si puncta t et i fiHt intr^ circuluiti , adeOque 
punctum ^ extra circulum : dico, etiam punctnm S- ex- 
t^ra circulum fore. Nam , ii recta i^t iterum occurrat cir* 
ciilo in punctis x^ x, ita, ut « fit ex ea partepunctl #, ex 
qua eft ^^ x vero ex parte. contraria » erit rectangUlum 
JV^ ~ rectg. tcg^y — rcctg. xax (3 5 ,IH.)» adeoque # ^ : ia" §k : ** 
(i6,VI.)« At *J^<f«, adeoquefA<ffJ^ (i4>V.). At, quo-' 
tiescunque punctum # intra circulum «jSv» adeoque in- 
ter puncta «cy, ac proinde intra eum circulum e(t, qul 
per puncta «yJ^S- defcribi poteft, etit neceffario ihter 
puncta ^, .9- i. e. *$• ex ea parte puncti t poni debet, ^/ 
qua non e(t punctum h Noftro itaque cafu puucta a et 
5- funt ex eadem parte puncti #, adeoque, quum #A<f£^ 
punctum 3- eft necelTario extra circulum t^y ab ea parte 
puncti ff , a qua non eH: punctuit^ ^. Denique fi « 

3.) Unum punptorum 1",^ At intra circulum, alte- 
rum Vero extra circulum, adeo^ue punctum ^ intra cir- 
culum : dico , etiam punctum 3* * intra circulum fbre* 
Nempe li 

a.) punctum i fit intra circulum , puntl;um t vero 
cxtra circirlum, ff^- ponenda erit ex ea parte puncti *, ex 
qua eft h Quodfi jam tS' circulo «»j8y occurrat in punctis 
it,A5 quornm « fit ex ea parte puncti' ^, ex qua eft r, x 
vero ^cx parte contraria, erit, ut nr. i. g^ : m zz 1« : tSr. 
At ffi^> c«, qiiare #a > i$^ (i 4, V.). Pariter vero # ^ : «« =f: «a : i3» 
(i6,'y.). At tS< tx, quare et #» < §$• (14, V.). Itaqne 
punctum S- eft intra circulum. Si vero 

b.) punctum ^ fit extra circulum, punctum vqjto « 
gntra circulura, *$• ponetur ex ea parte puncti #, ex qua 
non eft pnhctum-J^, Ac, fi f^ circulo ^py occurrat in 
punctis )c,A, quorum « fitexeapartepuncti #, exquaeft , 
J, A vero ex parte contraria, erit , ut nr. 2. tiitX — tK : t^. 
At ti'>tK, Itaque et ia > #3« ( 14 , V. ) , adeoque punctum[ 






B- efl: intra circulon]. PubitaTiadhacpoiTety annonpun* 
cta B- et ^ quibusdto cafibus coincidere poIHut , ita , ut 

' ProblenmnullainLenimatum M, N, O, P applicationejm 
admitteret. At obferve,tur , puncta 5,^ tum certe haud 
inter fe coincidere poffe , ii fint e diverfis puncti « par- 
tibus. • Atqui vero , quatiescunq^uc punctum # eft extra 
eirculum,)recta tS- ponenda eft ab ea pun6ti « parte, ex 
qu^- eft punctnm k Quodfi itaque puncta ^^ ^. fmt e di- 
verfis puncti i partibus, puncta S-, ^ haud fane coinci- 
denc Si vero puncta S",^ fmt ex eadem parte puncti *, 
fieri omninopoffet, ut puncta $h, ^ coinciderent. Ne-' 
qiie tamen inde efficeretur , ut Problema prorfus folvi 
non poffet. IUud faltim inde concludi poffet, puncta j; t 
haiid effe fatis apta ad incipiendam ab iis hoc modo Pro- 
blematit Solutionem. Reapfe, reliquorum punctorum 

• f, ^ erit tum neceffario aut utrumque extra circulura , aut 
. ntrumque intra circulum, Si utrumque fit extra circu- 
lum, unum v. g. ^ erit heceffario intermedium inter re- 
liqua duo puncta. Si igitur punctum ^ loco puncti j 
eligatur, ac cum unoquovis extremorum v. g. cura pun- 
cto ^ jungatur, femper punctum , aliquod .5- detern^inari 

, poterit, ita ut rectg, ^^S- aequale fit rectg. />^y, quod 
punctum S- deinde cum reliquo puncto i certe haud con* 
veniet, erunt enim t et S- h diverfis puncti ^ partibus. 
Si vero utrumque punctorum ^ , ^ fit intra circuhim , 
unum, V. g. C erit neceffario a puncto f remotius al- 

^tero. Et, fi iternm punctum # loco puncti ^ eligatur, 
et enm puncto i jungatur, punctum j^, quod jam ita de« 
tbrminari debet, ut fit rectang. i^^B- ae^uale rectangnlo 
jS^y, pbnenduin eiit ab ea puncti ^ parte, a qua noa 
funt puncta ^,f, adeoque puncta SfS ndn coincident« 
Simili ratione, fi punctum # fit intra circulum, oftepdi* 
tur, autpuncta .^,^noApoffe coincidere, aut, fi coin- 
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cidere poIEnt, pro panctla ^,« alia duo, v. g- ^,^ elip 
poffead inci^iendain ab ipfis Problematis Solutionem , 
ita, ut. puncta ^,t non pofRnt coincidere. Omnibus 
igitur cafibus duo diverfa puncta jS-,^, aut 5,f, afit 5,^ 
Aeteminari poterunt, quorum ope ex Lemmatibus M»! 






N, O, P, Problema folvetur, nempe ex Lemmate-M vd 
N fi V, g. puncta $- , ^ fmt extra circulum , ex Lemiiiatt 
vero O vel P, fi puncta B-*,^ fmt intra circulum. Unde 
patet, noftrum hoc Problema duplicem femper nanoifd 
Solutionem , v. c. unam ex Lemmate M alteram ex Lem- 
mate N vel unam ex Lemmate O alteram ex Lemmate P» 
niR. nempe nova addita conditione determinetur , utciUa 
ex Lemmatibus M, N vel ex Lemmatibus 0,P adhiberi de- ' 
beat. Caeterum omnis illa quaeftio, an Problema Sola- 
tionem ali^uam adraittat eo Cafu , quo puncta B- , ^ coin- « 
cidant, evitaripoterat, Analyil paullo curatius. inftitutfl. 
Nerape recta /9 n ip'Ii i^t parallela haud neceffario , ut Pap- , 
pu5 in Analyii fumcre videtur , circulo iterum in alio 
quddam puncto « occurrit» fed poteft etiam circulum in 
puncto /3 contihgere. 

Fig. 28. 

Quod fi fiat, erit angulus ]3*y~u^y (32,IIL). 
At «jSy~ y^9 (29, L). Anguhis itaque ^*y ZZy^t ,. 
adeoque triangula t«^, #^y funt aequiangula (2. Schol. 

3;?tIO» et t u : tS" ~ t^ ; ty (4» VI.), ac rectan- 
gulum ^ti" aequale rectang. ttty ( 1 6 , VL) . Si igi- 
tur hoc cafu fumatur , ut ex Pappi Aualyfi fieri debe- - 
tet, rectang. S-ti" ~ rectangul. «^v, foret rectangulum 
5*J— rectang. ^ti, adeoquc 5-f n^#. Si itaque puh- 
ctijm ^ fit cx eaparte puncti «, cx qna, ut fupra dixi-' 
luus, recta tS- poni debet, manifef^ura eft, puncta -^ et 
B coincidqre, Neque vero minus reliqua Analyfid^; et ad/ 
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ejus nomam Conpofltio abfblvi poterlt» Dacatur nempo ^ 
ex centro t tecta tfif quae rectae i^g, in poncto f$ occur- 
xaty eritque ang, i'j3« rectus (i8»IIL)» adeoque etiam 
dngulns tn§ rectus orit (z^yL)- At recta tS" poiitione 
datur, tt datum efl: punctum < : recta igitur i^ pofitione 
datur (33, D,)- At etiam circulus poiitione datur. Pun- 
Ctunritaque ^ datum eft (28.D.)- At etiam puncta ^,^ 
datafunt. itectae igitur i^aty^y pofitionedantur (29.D,). 
At etiam circulus. Pui^cta igitur «,y data funt (28.D.), 
Q.E, D. Caeterum facilepatet, Coippofitionem etiam ea 
BaaAnalyli derivatam duas dare Solutioncs , quod nempe 
recta tfA ad i» perpendicularis circulo, cujus diameter ia 
hac recta pofita eft , in duobus pui^ctis ^ , B occurrit, 
Reliquos Cafus omne^ , immo hunc quoque , ut oftendi- 
ftiiis, paucilErais tantum mutationibus factis, Pappicom- 
plectitur Compofitio, quam itaque brevitatis ftudio ion 
lani hic exhibemus. 

Compojitio* 
Fig. 27. 
Sit cirQuIus datus «^ , tria autem puncta data in ea^^ 
dem recta l^t^^ (quae ex Determinatione vel omniatria 
extra circulnm eife debent, vel duo intra circuhim, ter- 
tium cxtracirculum), fiatquerectangukim hB- aequalequa- 
dratif contingentis ex « ad circulum ductae (Cor. i6, VL). 
Datisque duobus punctis J9-,^, inflectantur ex ipfis rectae 
5-y, ^y, ita ut (circulo iterum occurrant in punctis d,j9» 
ac) fiat /3« ^arallelaipft ^^ (Lemm.M.), jungaturque re- 
cta ty, etproducatur ad «t: dico, rectam effe, quae per 
puncta oti^f S" tranfit. Quoniam enim utrumque rectan-^ 
gulorum uty (36,0.), et ^t S^ aequaleeft quadratocon^ 
tingentis ex # ad circulum ductae , rectangulum uty 
aequale eft rectangulo ftB-^ In circulo itaque.funt pun- 
ctaJ^.^.y,* (i6,VL6,VL et2,Scbol*s,IV,), Et, quo- 
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niam aequalis cft angiilus ^n^ angulo y5^ (29 , T. ) » ^* ^* 

' gulus iSifv aequalis aiigulo fi»y in eodem circuli fegmento 

(21 »1110» ai^gulus ^«y^ aequalis efi: angulo yS-t. Sunt 

autem puncta « , 7 , ^, :^ in circulo [ adeoque angulus JWy 

aequalis angulo y^t (22,111.)] 5 itaque ufif^i' iu eadein 

recta funt. Reliqua autem huc pertinentia , et diverfi 

cafus reducuntur ad cafus Lemmatis quod pertinet .ad 

ApoIIonii XVI.. 

* Qompntdtio, 

Sit centrum circuli < 9 eritque , fi # iit extra circulomt 



iiXt^ — «i*/ — I**, vel i5 rz ill 



tu 



) (if 14») 



si 



vero f fit iutra circulum, erit 
isX.%B^ — I** — ii^, vel ,^ — X 



i«i 



ir 
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liqua prorfu^ redeunt adcatcuIumLemmatum M, N,0,P, 
quibus , quum ufiis eorum in libris ApoIIonii hand adeo 
magnus fit, non diutius immorabimur. Si quis, pra 
'catufig. 28. exprello, Computationeiti fpecialem delide* 
ret, omnia facillime perfici poile deprehendet. 

* Ohfervatio, 

Generalius , et pro eo quoque Cafu , quo puncta da- 
tanon funt in eadem recta, Froblem^ tractavere CalUI* 
lon (Mem. de TAcad. de Berlin pour Fannee 1776) et 
Euler ac Fufs (Act.Acad. Petropolit. i^So.)** Nequeta- 
mea cum<Caftillonep putaverim, elfc apud Fappum reliquias 
tantum Froblematis generalioris,. quod a vetere aliquo 
Mathematico propofitum, temporis injuria e fcriptis Ma- 
theiaaticorum exciderit, at traditione confervatum fue- 
rit. Fappus enira afFert Froblema tantum ut Lemma 
tractationi de Tactionilius inferviens. Ifti vero confilio 
fufficiebat Cafus fpecialis, nequeigiturFappue, hiccerte, 
de Froblemate generaliore dicere opus habebat. 
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- Lemm. XXIII. (Lib. VII. Prop. CXVIII.) 

Fig. 29. . . 

Sint duo circuli «/s» yJ^^ct in' producta recta al fu- 
matur punctifm tj tale, ut ti} ad jj^ fitin eadem ratione» 
ac radius circuli «/3-ad fadiiim circuli yj^: dico, rectam.^ 

- quae ex % ducta fecat circulnm yj*, productam fecare 
etiam Girculuni.«e/S. Capiantur enim centra circuloi:\im- 
i,^, et ex puncto 9 ducatur recta i|J9- continsjens circu- 
lum v^ (i7»IH0 et jungatur ^^, cui parallela ducatur 
# K. Quoniam igitur eft «« : u ^ — «« : ^^ [vel «u : ^ » — ,^: ^5. - 
(16, V.)]; rectaeft, quae per puncta u,5,« tranfit (De-- 
monftrari id poteft rmiili prorfus ratione ac 32 , VI.). At 
angulus ^ rectus eft (18 »111.). iltaque etiam angulus » 
rectus erit (29,1.). Quae igitur recta ex 9 ducta circu- 
lum yJ* tangit , producia tangit quoque circulum «j§ 
(Cor. i6,III.)» ^ At , quae circulura yi' fecant, inter 
puncta (J*,^ tranfeunt: productae igitur inier puncta «,/) 
trahfibunt. At recta u » tangit cirqulum «jS. Recta.au- • 
tem , quae inter puncta /3 , « , J", S^ ^tranfit, fecat circulum yJt 

• Eadem autem fecat et circulum «i/3. Kecta igit\ir, quae 
ex puncto 9 ducta fecat circulum.yj^, fecat etiam circu- 
lum «^. 

Prior'de Tactionibus Liber habet Problemata fep-. 
tem, pofterior quatuor. 

* Ohff^rvatio ad Leimn, X.XIIL 

Multa in Enunciatione pariter acDemonftratioi^e hu« 

. jus Lemmatis vitiofa funt. Quippe Pappus indicare vi-j 

, detur, piinctum n fumi tantum polfe in recta «J" pro* 

dncta , quum tamen etiam in ipfa recta «^, vel pqtius in 

ipfa adeo tecta «^ inter puncta « et ^ fumipoIHt punctum 

;si tale, ut 19 : u^rr #« : ^5- (io,VI.). Deinde monen- 

dum erat, puuctum % inrecta «^ ultra ^ producta fnmi 

tan^ 
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timttttn ^bffe, fi circuli nfif yJ^CntinaequalcSr *i9 niiraje 
niajpr, ac y J' minor. Reapfe enim , fi «d : «^IZ «» : (>l 
fitque punctum « in tecta i ^ prbducta , erit i, ~ # ^ •+• u^. 
Itaque i^ : «^ = « — ^J* : ^^ ( 1 7 > V. ) . Quae proporliO 
ut locum habere polEt, radlus tjc majOreffedebettadix) ^(fc 
Si enimforet #« rr ^J', nulla inter # » — ^^J^ac ^i' (^.Dc^ 
fin.V.) adeoque inter i^ ac u^ ratio effe poffet, vel, ut 
recentiores loqui fplent, infinita foret recu u^. Si vero 
cffet tK< ^^9 recta «^ negativum valoremindueret, pun- 
ctumque d non, ut fumebatur, inlrecta t^ ultra ^ pro- . 
ducta:, fed potius in recta i^ ultra « producta capien« 
dum foret. Denique iuQuit faltim,.quod expreffe dicen- 
V dum erat, circulos <e/5, y^ haud cx eodem centro defcri- 
ptos effe debqre. In^Demonflfationeautemad^finem fub- 
Obfcura fumit, punctum u effe extra circulum y^adeo^ue 
etiam extra circulum «j3, quod tame^ haud fieri necef- 
fario^ mox videbimus. Proinde Lemma ita reftituendnm 
piitem: 

* Lemma p\ (Jpud Pappum Lemma XXIlZj. 

.Dati fint duo circuli «^, yj" non ex eodem centro de- 
fcripti, lintque centra eorum #,^, jungaturque r.ecta#^: 
dico, fumi poffe in ipfa recta #^, et, fi cireuli fint in- 
aequales, major nempe circulus «/S, mihor vero circu- 
lus yj", fumi poffe praeterea in recta t^ ultra ^ pro- 
ducta punctuhi u tale , ut fit i d ad u ^ in eadem ratione 
ac radius circuli «/3 ad radium circuli yj^, dttctaqud.ex 
puncto n recta quacunque, quae fecet alterutrum circulo- 
rum V. g. circulnni y^, dico eandem pti^ductam fecare 
etiara alterum circttluui «/3. 

, Si enim punctum « fumi debet in ipfa r^cta #^, erit 
t^trirtn H- «^, adeoque, fi ttt fit radius circuli «e/3, y^ 
Vero radius circuli y^, punctum n fumendum efi ita, ut 
fit «# ; yi I^ tn ; n^ i. e* ita , ut fit «# ^ y^ : y^ Z: i^ : n^ 
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?C_(i8, V.)» At, quum recta* as^ y^> «^datae fint, dat^erit 
l^ *tecta u^ inagnitudihe ( 2- D. ) . Eadem autem etporitione 
;■ data eft, datiimqne punctum ^:. datum itaque erit pun*^ 
:^.ctum, (3o.D.>. 

:*^ Si veropunctum n fwmi debet in recta # ^ultra ^pro- 

^ dnctay fnmehdum erit ita^ ut ag : 'y^~ i« : u^i. e. quum 
C. jam f, — ,^— s^. ita , ut ut — y^ • V^:= '^ ' «»<• ,,Un- 
?* de, qnum jam ex fuppoiitione iit «f > y ^, dataeque iint 
s rectae «#, y^, s^t data erit rccta »j^ (2.D.), punctumqud 
; 4 (30.DO. 

r- tJtroque cafu dico, rectam quamcunque, quae exn 

r dueta fecet alterutrum circulum v. g. yj^, fecare etiam al- 
r 'terum circulum «/3. Sit emm recta quaecunque qA, quao 
fecet circulum yj^in puncto a> jungatur ^a> eiqueparal* 
Jlelk recta m , ita, ut rectae #^1, j^a fint i diverfis rectae ij 
partibus, H punctum n fumtum ^ft in ipfa recta «^, ex 
eadem vero parte rectae i ^, li punctum « fuintum fuit 
^in recta #^ ultra ^ producta : recta sft. neceffario conve- 
niet cnm recta «a in puncto aliquo |u. ^EIt enim angulnt 
x^n — fttn (29, I.). At ;i^ -f- ^^A < 2. rectis ( 17, !.)• 
Itaque etiam fun -H ^jja < 2 rectis. Proinde rectae t/u, a« 
conveniunt in pnncto «aliquo m [n* Ax.I. Nempc, Ii d fit 
in ipfa #^, erit lu^ — ^,jA (15,!.)]. Et, quum in tri- 
apgulis «^Ji,^Ai} fint anguli t et ^ aequales. (29 , I.)f 
angulus autem q communis, velaequalis (15,^), adeo- 
"que etiam anguli ^ et a aequales (2. Schol. 32,!.) : erit 
n^ : tn ZZ ^x ': tpb (i.Schol. 4, VI. >• At ex hypothefi 

.nf: pjZZy^: eu. Itaque y^: ett— ^a : tfi (ii,V.). £ft au- 
tem y ^ n ^ , quare et «*# ~ tfi (14, V.) . ^Rectaigitur «a 

eccurrit circulo u^ in puncto /u. 

i.Cor/Si punctum d fumtum fit in ipfa recta «^» 
^erit extra utrumq\ie circulum , £1 uterque circulorum po* 
|itu8 fit totus extra alterum i. e. fi fit # ^ > « 1 ^ y^ : con- 

tra 






tra vero, fi dati circnli extra fe contingant» i. e. Bfit 
•,^ — «#-+-y^, punctum u* erit in puncto contactus: 
denique fi altcruter circulorum fecet alterum , vel pem- 
tus iacludat 4. e. fi j^ < »f-H y ^, punctum « erit infra 
utruhique circulum/ Monftravimus nempe 4 eSe hoc 
cafu fi^:n^—«tt «H- y{ : y^» pariterque oHendetur, efle 

i^: m zr «et -i- y^ : «f , unde, fi f^ = «i *+. y^; erit etiain 

fl^i-y^, etf^ = iif (i4,V.). 

"2. Cpr. Si vero punctum u furatum fit^in recta t( 
ultra I producta, erit intra utrnraque circulum, li dr- 
cuUis rainor totus pofitus fit intra knajorem, ita, ut nt> 
unura quidem punctum coraraune habeant , i. e« $ • 
f <J < f<i — y^ : contravero, fi dati circuli ' intra fe con* 
tingant, i. e. fi t^~ «cf'— y^, punjctum n erit in«panc^o 
contactus: denique , fi circulife invicera fecent, veltiter- 
que fit totus extra alteriira, i, e. li i^ > f * — y^, pun- 
ctum ti erit extrautruraquecirculura. Ollendimus nempe, 

effe hoc cafu f^:ii^~«cf — y^: y^, pariterque oIlen« 

' ^^ », 

detur, effe t^ : tn — ut — y^: ut, unde, li f^= ttt — y^; 

< < 

crit etiam tn = «f, et „^ = y^ (i4,V.). 

> > 

3. Cor. Eodera modo , quo oftendimus , rectam 
quamcunque ua, quae altertttri circulorura v. .c. circulo 
y^ in puncto aliquo ?, occurrat, occurrere etiani alteri 
in puncto aliquo |ie, oftendi poterit, li recta ua circulo 
y^ in alio adhuc puncto » occurrat, occurrcre eandem eti- 
a|U circulo «/S in alio adhuc puncto x. ' ' 

!, 4; Con Si punctum « fit extra utrumque circuhim, 
duetaqtie «$• contingat circulum yj*, eadem p/bducta 
continget etiam circulum «/8. v4 ./« 
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^ ^ j^polloiiil Pergaei Problemata gri^i Wu^^t ad AetetA 
i;Coxitraxit Fappus Alexaildriiiu» ^ quae ideo £ngula perle^ 
rciitaF eo# qui convenientiot videbitur, ordine* 

ProbU t 

Datis trifaud punctis» per eadem circuljum defcribetel 
Oportet autem d«ta puncta nox^ exiftere tria in eadem U< 
nea recta. . . 

Redit Sorutio ad x. SchoL 5 , ,IV. Elementoram Um 
clidis^ 

Proil IL 

Datis duobus ptoictis , et linea recta (pofitioiie dafay 
|ier data puncta circulum defcribere, quem^ data linea 
, ^j^a coiitiiigaf« 

Sint. data doo pnncta A, B^ et data qtioqtte Une4 
tecta CZ. Pportet per AtB puncta circulum defcriberi^ 
quem linea recta CZ. feoltingaf , Iun|;antar A,B. ^ 



» 



Fig.j^^ 



^ 
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/ 
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, Fig, 30. 

Si igitar AB faerit ipfi CZ parallela, recabitur ABJ 
bifariam, e't ad rectoa angulos in puncto D a recta M 
cante CZ in C, et cum per puncta^A, B, C dercribetot 
circulus, quoniam recta CZ ipn AB eft parallela, reai 
quoque CZ fecabitur a DC adrectoa anguloa in C. Itaq^t 
circolus ABC tangetnr k recta CZ ini ipfo C puntto. 

Rg- 31- 
Quodfi non fuerit AB ipfi CZ paralleh, conyieniant 
Kmbae in E, fecetur autem EZ in C ita', ut, qkod fitiiib 
£B 9 £A aequale fit quadrato ipfius £C » et per poncti 
A» B, C defcribatur circulua. Igitur tangetur a rectaECZ 
per 37, IIL Ergo qnocunque cafn defcribitur per poncU 
A» B drculua ABC, quem recta CZ in ipfo C punctb con* 
tingit. Quod erat fadepdum. 

Probl. III 

(Pofitione) datis tribus lineiis rectis defcribere drcu- 
lum f quem harnm unaquaegue contingat. Oportet ao- 
tem datas lineaa rectaa non efle (omnea) parallelas. 

Kedit Solutio ad 4, IV. 

Lemma* ) 

Fer datum pnnctum ducere lineam rectam fecantea 
4uas datas ad anguloa aequales. 

F^§g- 32« 33- 
Sit datuYn A pnnctum. datae quoque duae llneaa 
rectae BC » DE. Oportet per A punctum ducere lineam 
tectam fecatntem BC, D£ ad angulos aequales. (Fig.32.) 
Si igitur fuerint parallelae BC, DE» demittatur ab A pnn- 
cto perpendicularis ntrivis iplarum, utravis fecabitur ad 
angul^s «^equales» nfdipe rectos. 

fiC* 33- 



\ 



Si non Cnt pmfielaey conrenient Conyeniant igi^': 
tur in £ puncto» et fecetnr angulns DEB bifafilAm' a rec* '- 
ta i quam AG fecet in G a.d angulos rectos > rectaa viero 
^ B£, D£ in H, I. ^TrianguIa igitur HG£ » IG£ lateribua 
et anguiis fiint aequalia« atqud adeo anguli^ qui ad H, I^ . 
aequales. Quod faciendum erat 

JProbL ir. 
Datis (pofitione) duabud liiieis rectis» et puncto» pet 
^ djitum punctum circulum defcribere, quem (pofitione) da*.. 
tae duae lineae rectae contingant ,• . : . . 

Sit datum A.punctum» datae quoque duae lineat ^ 

T^tae BC« D£. Qportet pet A punctum circulum defcri* 

berevquem BC» D£ co^tingant Per A duCatur HI fe«> 

cans BC, DE ad.angulos aeqttales, eaque fecetur bi&riam 

in K« et ipli AKpbnatur aeqtialis KL« et per A,Xi pun- 

cta defcribatur circulus, quem altie^a datariim BC, t^I DJC 

contingat. t)ico« eundem a reliqua contingi. ContaC^ 

tus enim a BCiit M» et circuli centrum N» a ^uo duca^ 

tur NO, f(fcans D£ normaliter in O^ et agatur.NK« 

Quoniam igitut fecatur AL bifariam in K ab ea i qna« 

eft ex centro » ideo angulus NKI eft rectus^ Connectan- 

tur autem NH, NL Aequales igitur font NH, NI^ quo- 

, niam perpendiculum triangulis tectangulis NKH, NKt 

eommune NK« ^ed et bafiB HK bafi Kt confiructa elt 

aequalis. Ergo aequ^les quoque anguli NHM^ NIO, cum 

fint refidui poft ablationem aequalium NHL^ Nltl ex ae-* 

qualibus conltructis MHK» OtK; Similia funt igitur tri- 

angula rectangula NHM^ NtO| ac etiam aequaiia/ cum 

fint aequales ipfotum hypotennfae. £ft autem MN fe« 

midiameter» etit itaqneNOquoqUe femidiameter^ quam 

Gqm fecet DI ad angulos tedtos » ideo Dl quoque circu- 

A u- Inm 



♦■■ ' • ^ ■ . , 

lam ALM continget. Ergo defcriptiis eft circulas AOM 
per A pnxxctum , qaem datae iBCi D£ InlVSE^ O contin- 
£iuxt. Q^o4.er|[t facien4am. .^ 

' , ; ; ;' ProhL V. \ 

Datd dtciilo , et duabud lineis , defcribere circolam; 
^aem datu^ clrculas et datae duae lineae rec&e /x>ntin- ' 
gant. , 

Figg.'3^3l5. 
Sit datus circolud , cujus A centrnm , datae quoqaa 
rectae lineae ZQDB. Oportet defcribere circulum, quem 
circulus, cujus A centrum, et rectae lineae ZC, DB con'» 
tingant. Cadant in ZC , DB perpendiculares AZ , AD» ' 
qnae fecentur ad easdetn partes in punctis X, F, polita 
nnaquaqtie rectarum ZX; i3F aequalibus femidiametro- 
circuli, cujus A centrum-,' et per X, F agantur XH, FG 
iplTaZC, DBparallelae, et per ipfum A cehtrum defcri*' 
batur drculus pofititius AGH, queu;i actae XH, FG con-v 
tingant, et fit illius circuli centrum E. Et manifeftnm 
eft, foreE centrum circuli, quem datus circulus , cujus A 
centrum, et datae rectae CZ, DB contingent, ob' aequjL* 
lia aequalibus addita , vel adempta undecunquq interval- 
la: Itaque cadat ad angulos rectos EC. Erit ea femidla- 
meter drcali quaefiti. . ' 

Troii n. 

Datis puncto, linea recta,' et drculot per datum 
punctum defcribere circulum» quem data linea recta, et . 
datus drculus contingant* 

/ ' ; Figg, 57. 38- 

Sit datum A punctum , data quoque linea recta BQ 
ac datus denique drculus DEF. Oportet per A punctum 
circulura defcribere, qnem recta linea BC, ac circulu» 
DEF contingant/ Ex.G centjo circuU demittatur in BC 



lerpendicularls DC» fecahs ex^ diametro driclbluni DEP 
n panctis D« F, et connectatur DA., qnae ita Tecetar iiii- 
I, ut quod fit fub DA, DH, aequale fit ei quod iSt fubDG^ 
)F, et per puDcta A9 H defcribatnr circUlus, quem rectt 
ontingat ip B, et agatur DB fecans drculmhDEF in "E^ 
t connectatur FE. Rectiis eftigitUf angulus DEF. Igi. 
ur in quadrilaterb BEFC anguli oppoHti dtibbus rectis 
int aequales, rectus enim quoque eft an^lbs BCP. 
>uare, quod Ht' fnb DB, DEl; aequale eft ei'; qnod Ht fulk 
IF, bC,' id eft ex conftructioi^e aequale ei , quod fit fub 
>A, DH. Suiit igitur puncta' A, H, E, B in drculo. Sed 
eft in circuloDEF, Quare circulus DEF fecat rel fan^ 
t in E dtcttltmi AHEB. ' Agatur autem BI'diameter cip- 
ili. Quoniam is circulus tangitur a recta BO ih B i&nt 
igulus CBI rectus , atqu^ a^eo; erunt IB, DC parallelaet 
; cum ju^geturrl£,;fiet angulo^ lEB rectu^j C(:ut,:eft an^ 
ilus DEF. Quare lE, £F coinddunt in ^audem lineami 
xtam. Itaque duo fin}iiia.triang|ula funt DEF, BEI fub 
>dem vertke, et ideo drculi. i^a. triangu|a cii^cumfisEiben-* 
« feCe mutua contingept ipJE^ z^on etiam fecabunt (Fa^ 
. Lemrat. IX.).. ,Igitur per A punctum def<?ript,tts idl. (Atc. ^ 
ilus BAE, gfiem. recta BX^ in B» .cixcultta VeicQ pEE m IC 
mtingu^t» Quoderat.faciepdum* .v 

Datis.dupbus drculis, etlinearecta, defcriberetertiuBI 
rculum>quem duo dati, et daitaIineaTectacontingant« ^ 

Sint d^ti duo drciili, primus, cujus A cei>trum^ fe« 
mdus, cujus B, et data qiipque linea recta CZ. Opor* 
t defcribere tertium drcalum, quein circuli, quorum 
B centra, et recta CZ' cbntingant. Cadat in rectafto 
Z perpeudicularis BZ, et fecetur in X; ut fit ZX aeqita* 
i femidiametro AL ad primum circalum pertinenti ^ et 

»3 . *PA 



ipfi CZ «satnr parallda HX, et ceDtr<» B intervallo BG 
aequall ad^egato.vel difFerentiae femidiametrorum pTimi 
et feciindi circali defcribatur circulu9 polititius. Deni* 
qae per A punctum deCcribatur circulus AGH» quem po- 
fiitithia contingat in G, et linea recta HX in H» et fit ejui 
£ centrum. £t manifeHum eft, idem £ fignum fore cen- 
trum circuU.,'quem dati drculi, quorum A« B centra, et 
data.linea r^cta GZ contingent, ob aequalia ab aequali^ 
bu9 dempta undiquaque vel addita uiidiquaque intervaL* 
la. Itaque demittatur in CZ datam perpendicularis EfX 
«a erit femidiameter drculi LMC9 quem drculi» qao- 
Tum A, B centra, in punctis L. M, et recta CZ in C coq^ 
tingent, habita ea, quam decet parrium ratione, Itaq[iie 
fiictum >erit quod oportuit 

Sic aatem habebitur ea, quam decebit, dpaare ext^ 
|^t;partium ratio. 

L Fig, 39, 

Ut tertium drculum dno dati contmgant extra. Fri' 
snus drctilua,. cujus A centrdiii » erit major datorum ; fe^ 
eundus > cujns B centrum, minor, et erit BG diffei^entii 
femldiametrorum primi et fecundi; acta irerO BX exce^ 
det datam CZ, cui eft perpendicularis. 

^ . n. Fig, 40'* 

Ut tertium drcalum duo dati contingant intna. Rur- 
fus circulus, cuiiis A centrum, erit major datorum, et eric 
BG differentia. femidiametrorum , primi et fecundi , acta 
yero BX delidet a data CZ, cui eft perpendicalaria« 

IIL Fig, 41, 
Ut tertiun) primus contiugat intiis» alter extra, erit 
BO adgregatuiq femidiawetrorum primi et fecundi» et 
{i(;t4 BX cUi&ciet 4 data CZ t cui eft perpendicularis, 

Probh 



9 

Tmbi: niL 

I 

Datis dntfbns pimctis et drcalo » per data JLuO' pim^' 
circulum defcribere, qui datum contingat» 

^ F»gg- 42- 45« 44- 

j Sint data duo puncta B» D« ac praeterea circnlils EFG» 

. ^}us A cfintrtira. Oportet per puncta B,D circulum de* 
fcribere, qui circulum GEF contingat. Secetur ita BD 

. in H, ut quod |it fub BD, BH aequale fit differ^ntiae qaa^ 
dratorum AB, AF, et circulum EGF tangat recta HF, et 
cpnnectatur BF fecans circulum EFG tum in F tum in 6, 
et connectatur quoque DG fecans eundem circulum in E^ 

, et per puncta G, B, D defcribatur circulus. Quoniam 

j rectangulum fub BD, BH conftructum eft aequale differen^. 

. tiae quadratorum AB, AF, cni etiam aequale eft id, quod 

fit fub BG, BF, ideo puncta D, G, F, H funt in circulo, 

et angulus DGB angulo FHB eft aequalis» it angulu^ 

ODB, id eft connectendo £F» angulus GEF angulo HFB, 

\ Uterque igitur, five angulus GEF, five angulus HF)B de- 

^ inatur a duobus rectis. Et aqgulus quidem GEF in .trian- 
gulo GEF relinquet angulos EGF» EFG ; angulus autem 
HFB in triangulo HFB relinquet angulos FHB^ FBH. 
Erunt igitur anguli EGF, EFG fimul juncti angulis FHB, 

' FBH fimul j.unctia aequales. Sed an^ulus EGF angulo 
FHB oftenfus eft aequaUs, Itaque angiilus reliquus EFG 
angulq reliquoFBH erit aequaIis,atqueadeQ fimHia ernnt 
triangula GDB, GEF fub eodem vertice. Unde defcripti 
* circuU duo, unus per puncta G» E, F, alter per puncta 
G, D, B fefe contingent in 6 communi vertice« (Pappi 
Lemm« IX.) Defcriptus igitur eft per D, B pnncta circulus 
DBG» circulum GEF tangens in G« Quod erat facieu* 
dum^ 

a A Lem- 






Lemma T. Tigg. 4^. 4^. 
Fropofitis duobus circuU^i, invenire p^nctom ixi jon' 
gente iprorujqi centra » a quo cum ducetur quaevis linci 
rect^ ipfos circulos fecans , fimitia erunt fegmenta. . 

Proponantur duo circuli ABC, EFG, et fit prlmi ccn* 
trum I(, fecundi L, et jungatur KL, Oportet 'in KL in- 
venire punctum, k quo cum ducetur qu^evis. linea recU 
circiflos ABC, EFQ fccans, .fimilia erunt fegmenta. Se^ 
cetur KL, vel producatur in M, ut fit KM adLM ficut 
AK ad EL* Qico , cura a puncto M ducetur lipea rect) 
circnlos ABC, EFG fecan^, firailia fore ipforuiA fe^en* 
t^. Agatiir enim quaevia MGFCB fecans circulum ABC 
inpunct^s B, C cirfuluui vero E^FG iu punctis F, Gt^ 
fipt punct^ fectioi)ura B, F ad easdem partes , utpote 
reipptiQra abipCo IVI puncto, puncta vero C« G eidemM 
figno propipni , et coni»e(;tantur BK, CK, FL, LG^ I^» 
que conliituuptuT duQ trian^ul^ 3KC, FLQ. Quoniaoi 
igitur eft KM ^d LM e^ confiructione , jficut KB ad FU 
crui^t BK, FL parallelae, et angulu? KBC angulo LFG 
aequalis. . ii^eque, quoni^m KM adljM e^ conftraction^ 
^ft, fi cut I^C ad LG, erunf KC» LG parallelae, et angu^ 
lus KC^ an^ulo LGF aequalis, Quare et anguius reli» 
quus BKC id eft circuraferentia BQ augulQ reliquo FLG| 
id elt circupifcrentiae FG efi aequ^lis. Atque adeo BU 
fG fimilia circiUorum, ad quosp(jrtinent, fegmenta, Pror 
ppfitis igitur duobus circuUs ABC, EFG inv^ntum eft Uv 
KU juugeijte ipforum c^ntra punctum M, a quo cum dut 
cetur quaevi? rects^. linea ipfos f^ca^s, fuuili^ ermit fcg« 
menta. Quod faciendura crat, 

Leinma JI, Fipg, 45» 46, * 
Sint diiQ circuli uuus ABGD, aUer EFGH; jungen? 
3utem eorum centra KL fecet circulura priraum in A«I3; 
(ecundum vero in E, H; ct in-ca fumatur M punctum, a 

* qua 



N 
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VI 



qiio «eta M&FCS f ecta reciet clrculitm primuiii !n B, C, 
fecundum in F, G, et fint Iimilia fegmenta; et panpta qui^ 
dem Octionnm A, B /int remotiora ipfis C, D,' et pupct^ 
F, E ipfis G, H. A jo, id quod fit fub 'MG, MB a^uari eii 
quod fit fub MH, MA, 

Cadant ehira ex oentris K, L in fubteiiGis BC, F,(ji 
perpenidiculares KR, LS, et connectantnr femidiamelri 
KC,XG, Quonlam igitnr BC, FG proponuntur fimili^ 
fnorum' circulorum fegmenta, RC vero et SG funt femif- 
fes fubtiekifHTum BC, FG, ideo fimilia Wt triangula KRCi 
LSG, e( paralielae KC, LG, atque adeo anguli CI^D,GLNt 
fimilebi ac denique Aibtenfke eoTum ampUtudini CD, GH 
paralfel^e. Quare, ut eft MD ad MC, ita MH ad MG« 
Sed' MD ad MG eft, ut MBad MA. Et ideo, q^od fit fuli 
M^, MO» eiquod flt fub MA, MH efi aequale. lisdeia 
pofitis,/ A]0 eadem ratione, id qiiof) At fub ME> l^D, 
aeqil^ari' ei, quodYit fub MF, MC. ^ 
'"■ ' Quoniftm enim EFOH eft in drculo, ideo eft MH aj 
MG, ficut MF ad ME. Sed MH ad MG eft, flcut MD acj 
MC. Ergo eft MF ad ME ficut MD ad MC, et ideo quo^ 
iL% fuh ME, MD, ei ^tiod fit fub MF» MC eft ^eqi^ale; 

, . D^tis duobiis circulis, et puncto, per datqm punctum 
circulum defcribQre^quem duo d^ti circuU contingantv 

Figg, 47. 48. 49. 
Sint dati duo circuli, unus ABCD, alter EFGH, et 
jpraeterea datum I punctum. Oportet per I puuctum cir- 
culum defcribere, quem circuli ABCD, EFGH contin- 
gant, Circulorum ABCD,EFGH jungantur centra K, L, 
et in KLinveniantur ex antecedente, qiiod prirao loco 
praemiiTum eft, Lemmate, Mpunctum, a quo cum du- 
<;eiitur Tebtae liaciaQ (ecantes** circulo^ ABCD, EFGIT, 

a 5 finii- 
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fimilia Cat Cejn^jBBta. IpGi Tero KL lecet ex: ctiiimebro 
drculum ABCD'in figpis A, D, cjirculum yero EFGH ixi 
Cgnis E, H, etita fecetur MI in N, ut quod fit fub MI, 
MNaequale .fit ei, qtipd^at fub MH,MA, et per I,'N 
puncta defcribatur circulus , qui a circulo ABCD tanga- 
tur. Id enim jam docuit Probli^a octavum. £t Iit cott- 
tactus in B, et connectatur JBM fecans drculum ABCDvitf 
B, C, circulum yero EFGH in F, G. Quod fit igitijr fub 
MG, MB aequale eft ei, quod fit fub MH, MA id eft e^; 
coixftructione ei, quod fit fub MN, MI ex antecedfmte, 
quod fecundo loco pofitum eft, Lemmate. Quare pnncta 
N, I, B, G funt in eodem circulo. Sed punctnm G efl; qaO'* 
que in circulo EFGH. Quare circ^li EFGH, IBGN. fefe 
inutqp fecant , vel contingunt in G. At vero fefe. con- 
tingunt circuli BNI, BCD in B ex conftructione.^, Unde 
fegmentum BG fimile eft fegmento BC. Itaque fegmen- 
tum FG erit fimile fegmento BG. Quare circuli J^G, 
IBG. fefe conting^nt in G> no# etiam fefe mutuo (eca^ 
bunt; (Demonftraverat iiempe Vieta inLemmate aliqao^ 
fi duo circuli fe mutuo fecent, rectam a puncto fectionii 
dnctam ad utrumque circulum» dilEmilia inde abfcindeF0 
fegmenta, quod liemma, quum facile ex Lemm. IX. Pap« 
pi deduci polTit ; brevitatis ftndio omifimus.) Defcriptua 
eft igitur per I punctum circulns IGB. quem circuli ABPt 
EGH coutingunt iii B, G, Quod eirat faciendum^ 

Frobl. X. 

I 

Datis tribus circulis, defcribere quartum drculunl» 
quem illi contingant, 

Figg. 51. 52. 53. 54. . 

Sint dati tres ^lrculi , quorum primi centrum A, fe- 

cundi B, tertii D, Oportet defcribere circulum quartum» 

quem ilU contuigant, Centro D intervfiUo DF diiferen- 

tia vel adgregata femidiametrorum primi et tertii defcri- 

batur 

/ 



batnr clrculus .pofititiua .tinus* £1 centrjt» B, interTallo 
BG difFerentia yel^dgregato femidikraetropim circuli pr>- 
mi et Tecundi defcribatur pofititius alter, Denique ,{fer 
A punctum defcribatur circulus AGF quem pofititii con* 
tingant in punctis G, E\ et fit circuli illius centrum £• 
Et m^fel^um eft, ipfum £ fignum fore.quoque c^trum 
circuli» quem dati contingent, /ob aequalia aequalibni 
dempta undiquaque, yel i|ndiqi|aque addita intorrialia. 
Itaqivfe (lucatur.^bi i^ pjuncto £ recta .per ceatrum alictv- 
jus datorum ad ipfius dati ciKumierentialii , habil^.^eat 
- quam decel^it, opusve exiget, partium in pciitionibus r^ 
tione, et intervallo £H defcribatur cireulus HLM, fa<> 
tum erit, quod'opbrtuit, Sic autem liabebitar «a» quaBi 
decebit^ opusve exiget, partium ratio. 

Ut quartus k datis tangatur intus, Sit A centnmi 

' maximi datorum , B medii , D minimi » DF di£Ferentia, 

qua femidiameter maximi ftiperat feinidiametruni mij^i- 

mi, BG differentia, qua femidiameter maximi fuperat fe- 

midiametrum^^meiiiil, et per A punctum defcribator ci^ 

cnlus, quem pofititUextra contiugant, 

• •»,,'■»• 

IL Fig. 52, 
' Ut quartus k datis tatigatur extra^ Sit rurfua A eeni^ 
trummaximi, Bmedii» D minimi, DF differcutia, qua 
femidiameter maximi fuperat femidiametrum minimi, BG 
iUfferentia, qua femidiameter maximi fuperat femidiame- 
trum medii, et per A punctum deforibatutr firculus, quem 
ppAtitii intus coptingant^ 

ni, Fig. 53. 

Ut quartus a primo tangatur intus , et a fecundo et 
lertio extra« Sit DF adgregatum femidiametrorum pri« 

mi 



IZ 



nti et tertii , BG adgregatdm remidiametroirnm priilii et 
recundi. £t per A puhctvm dercribatur circalod» quem 
polititii extra coRtingaiit; 



^i .• 



IV. Figf. 54. 

- * Utquartus a prirao tangatur extra, et a fecnndo A 
k' tertia intu^. Slt ruffus DF adgregatum femidiametro^ 
xnm priini et tertiiy. Btr adgregatum femidiameFtrorttiil 
^rinii iet' fecimdiy^et per A punctUm tiefipfibatair dfctiJiissi 
-q^em pofititii mtuft contii^ant, ; 
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41 . QbrcrvatioAe»^ S^tovis uk ReiUtutionexa , .. ^ 

Vietaew 

£ta quidem Vieta reftituit ApoUoijdi libros. Et qumnrift 
fpafus {ucaecipoos mixa«.elega]iLtia perfecutus fit» quin tameii 
.yeux.onxneraf penitiu eum ablblvilDe puteoi.us, impediunit' 
ea , quae in Hifiaiia' Sroblemactis diximu$. Ne vero te« 
piere efL di^uiTe videamur, quibuj^dam cet^ exempli$ 
ctrtenjj^oyus , praetcr Analyfin , quae xiufqaam apud Vie^ 
Ham reperitur, plenam etiam Gafuum. enuoiierationemi^ 

* ■ ■•■■■.■■'.* 1 * . . / 

|ufiamqueFroblematumDetermlnationjem apud eum delvi 
derari. CaCiium enumerationem- ifciancam elfe, illiils jaza 
Vtob}&niatis quod apad Vietam fecuiulam eft; Tractatio fa^- 
tis eQendit. Quubi enim Vieta>ubeat (Fig. 31.) rectaim^Z 
in G CecareitO) ut, quod fiat fuh^EB/EA aequale lit qaa« 
drato ii^us EQ, moaendum erat» jreotam EZ ab utraquQ 
parte puncti E fecari poiley atqne per utramque fectio^ 
iiem circttlum inveniri, qui canditionibus Problemati3 
fatisfaciat. Vjct^m idfanenon fugiebat: at explicatius 
dieere debebat. Apnltonium certe diverfas , quae alicui 
Probleroati fatisfaciiint,. Solntiones feparatim tractaffei, 
patet vel inaxime ^K tQmmate X comparato cum XIL pa^ 

xiter' 
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I 

tkerque ex Lemmate XIH. comparato cum XIY, quorum 
Lemma X a XII eo tantum Aiifert, quod recta ay^ quae. 
ixvLemmateX jnsifit rectas 0i9, fj3 productas. inXemr 
inate XII contra ducenda eft) anteqnam inter fe conve* 
'i^ant ; Lemma XIII vera a XIV eo tajatum , quod recta 
jSy^ quaein eorum uno fupra O^ ducenda eft, in altero 
duci debet infra oSL Quodii quis vero Vietam putet rem 
latis indicaiTe, dum non determinaverit» ex utra puncti 
ETparte fecanda Ht re^ta £Z, adeoque utramvia partem 
eligere liberum reliquerit, ego quidem pertinacius difpa* 
tare nolim. At illud raltim necellario monendum eral^ 
a}ium adhucGirum fuperelTe, qiiialia prorfus SoIul^Qjae 
Opuahabeat, eum nempe, quo punctorum A» B alterum 
fitum eli; in ipfa rect^ CZ. Caeterum -faciliima eft Lujus' 
^oque cafus Solutio. Si enim pnnctorum A, B alterum 
v*g. A pofitum lit in ipla recta CZ, erit vel AB perpen4j[- 
Gjilaris ad CZ, vel non. Priore cafu patet, ipiam AB elFe 
circuli defcribendi diametrum. Pofteriore, rectaAB bifa* 
Ttam divifa in D, ductaque ex Drecta ad AB perpendicu-. 
l^ri DFy pariterque ex A recta ad CZ perpendiculari AF, 
Eaiillime demo^ftratur, rectas DF, AF in puncto aliquo F 
inter fe convenire, et circulura centro F radio AF de* 
fcriptum eumelTe, qui defcribendus erat. Praeterea ve- 
ro in eodem Problem. Viet. II. opus adbuc erat Deter- 
minatione. Nempe , •£ unum pimctorum datorum litum 
fit in ipla recta CJ^ alterum in eadem recta elTe non pot- 
eft. Si vero neutrum punctorum datorum Ilt in recta 
CZ, haec recta CZ npn tranHre poteft inter duo puncta 
data, fed eorum utrumque ex eadem fui parte habeat ne- 
celTe eft. - ' ^ 

F»S- 34» . 
JEadem fere inonenda funt de Problemate Viet. IV. 

FraetermiiTus ^ft exUm ille Cafus^ q^uo puncnuu datum 

£tum 
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itmm eft ih altara rectaruin poAtione datamm, qui fi re» 
ta$ poCtioiie datae fint inter fe parallelae, unam mtim, 
Bc tton fint parallelae, diias admittit Solutiones. Deihdei 
fi forte punctum datum pofitum fit in media recta HI, 
quaeeas, quae pofitioiie dataefunt, ad angulos aequalei 
(bcaty adeoque cum puncns K, L coincidat» nulla eft Vie- 
tae Solutio. Denique monendum erat, duas Problema 
admittere Solutiones * prouti nempe circulus defcribaturt 
qui ex una , vel ex: altera parte rectae HI rectas pofitiooa 
dataa contingat. Determtnatione pariter opus erat. Si 
enim rectae pofitione datae fint inter fe parallelae, punc» 
tnm datum aut ihter has rectas interjacere, aut in altert- 
earnm pofitum effe debet: fi non fiht parallela^, punctum 
dr^tum non debet coincidere cum puncto» in qiio re^^ 
pofrtione datae inter fe conveniunt. Haec vero, quam* 
V18 levia fint, eo minns tamen praetermittenda erant," 
qhod 'tequentia femper Problemata ad praecedentia tpdu* 
^iintur, adeoque, 'fi qiiae in prioribiis manca relinquuh* 
tiit, eadem ct in pofterioribus , ubi omniainagis compo« 
fita fiunt^ majorem facile^arinnt diflficultatem, quod ip^ 
fum ex Problemate Vlet. Vto comparato cum IVto, ad 
quod reducitur, faris patebit. Neque vero in hoc Pro- 
blemate, ejusque direrfis Cafibus accuratius examinandis^ 
aut Determinationibud neceifariis afFerehdis longior. er0, 
quum ex diligenti eorum , quae ad Problema IV. dixi, ad 
noftrum hoc Vtum applicatione omnia fponte flusmt* 
Unum moneoi Vietam ruie idonea ratione promifcue 
fnmtis omnifaus cafibus rectas AZ, AD ad easdem par-' 
tes fecari jubere in punctis X, F qHiod fine dubio ita in- 
tellexit^ ut, fi in recta AZ fumatur ZX ex ea rectae ZC 
parte, ex qua eft punctum A (fiquidem id non fit in ipf» 
ZC) fumatur etiam in recta AD pars DF ex ea rectae DB 
parte» ex qua «ft punctum . A (fiquiddih id non fit iu ip^ 

fii 



b recta PB)f et ccmtnL Tadle exiizn 'patet, poffe non-' 

Btinqtiam, etiaxn fi (Fig*' 55O ^ccta ZX jGt ex eadem 

parte rectae ZC» ^ qna eft A, recta autem DF non ex 

eadem parte rectae DB, ex qua eft A, circnlum defcribi; 

qui per punq^nm A tranfeat, rectasqne XH, FG contingati 

atqiie ex eodenl centro alium, qui circulum, cujus cen- 

trum eft A, irectasqiiie CZ, BD contingat. Nempe illud 

quidem reqniritur» nt puncti E litus ratione rectarum 

CZ, HX ftmilis lit fitui, quem habet ratione rectarum 

jSD, GF ; de ptmcto A rero idem non neceilario requiri'* 

tur. Undepatet,poirequibusdamcertecafibt|8 ad utras^ 

ris rectarum BD, CZ partes duoi parallelas GFpgU 

HX, hxy atque utramvis earum^ quae BD rectae paraUela# 

funt, conjunctim lumi cum utravi^ earum, quae rectae^ 

GZ parallelaefuut, quo itaque quatnor omnino parallci» 

larum paria efficiuntur, quorum quum fingula a duobtii 

circulis contingi poIBnt, qui fimul per punctum A tran* 

feant, ut ad Probl. Viet IVtum ridimns, his cafibus oc*. 

to circuli defcribi poterunt» qui Problemati Vto latisEi- 

. dant. Alii vero cafus fnnt, qui paudoreB tantum Solu* 

tiones admittunt, qiuie omnia in pleniore librornm Apol- 

lonii reftitutione accuratius diftingni debebant. In Pro- 

blemate Vlto.omilB fcint Cafns, qnibus punctum A datnra 

pofitum eft vel in recta BC pofitione data , vel in circulo 

JDEFpofitione dato.. Deinde.puncta A, H a fe invicem 

diyerfa eSe ponuntur, quod non femper fiet : poteft enim 

nonnimquam qnadratum ex AD aequale eSe ei^ qubd fit 

fub DC9 DF. Flures etiam Cafus quibus recta pofitione 

data contingi^ circulcun pofitione datum, diverlam a Vie« 

tana exiguntSoIutionem. Euumeratio etiam circulomm» 

qui quovis. Cafu Problemati fatisfaciunt^ variaeque pro 

diverfis Cafibus Determinationes defiderantur. In Prpc 

Uemate Vllmo, praeter ^, qiue adVItnm djiximus» ad 

quod 
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quod hOc Vllmum rtfdiicitur^ idciideraiitiit ^fu^, qaibui 
^clrculi poiitiQxie dati ex eodem ceutro jdefcripti rant. PIih 
xai quae ad piemorem EnumerationeraCafuuxaf ac De- 
terminationem in hoc Problemate^ ^c fequentibus per<'. 
tinent» afferre fpatii anguflia non permittit, Prpble« 
matis tamen Vlllyi^ ad quod pariter plura monefnda ta* 
rent , -eo lubentius Cafum aliquem praecipuuiti uberiot 
fxplicatum fubjungo» quod fequentia etiam dno Proble* 
mata ad yillvum reducuutur. ^ Quum vero etiant Calcii^ 
lom.addere prppoiitum iit, isque onlnis ad^calcnluai Pro^ 
blematisL redeat, de eo primum videbimus. QuodTi i^ 
tur (Fig* 310 per dau tria punct^ A, B, C non iu eideiii 
reqta pofita ddfpriptus iit circulus, ducatur ex uno eoruia^ 
V. g. ex puncto C» .diameter CQ, et juKgatur AG, eritqne 
a^ulos jCAG. rectua (31» IIIO» anguliis autem CGAr; 
CBA (21,1110* Itaque 

GGs AC = fin lot^ fin ABC^ adeoque erit polito iina Uh 

AC AC * 

''-'^ ^^=fiirABC'^^^^^"^^C=^Tfi^C- ^^^"" 

. BC _ AB 



ratione obtinebimus FC ±. ^ 

2. finBAC i.fiirACB 

Quodfi alia Data ponantur ^ v. g, rectae AB, BC, AC, for-- 
mulae hae aliter exprimentur. Nempe/quum fit 

"• rmABC— \y (AB-<.AC^BC}CAB^AC-.BC) 

* (ABh-BC— AC)(ACm-BC— AB)1; 2AB.Ba 

«rit FC r: AB. AC. BC : ly ,( AB -♦- AC -h BC) 

- (AB-f-AC— BC)CABh-BC— AC)(AC-f.BC— -AS) 1 

veU fi ^ata. Jfmt duo triangiili ABC latera, y# g^ AB^ AC 
com angulQ A^ ^ln&nKComprehendttttty erit 

■^^ ■■ ' ' ' 

fC 
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n ^:^ i^CABV AC* — i AB. AC. cofin A) 
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His praemiffis prppolitus jam t\t Frobleitiatis Vieta«^ 

tti VIII vi Cafns is, (Fig. 44.) quo dercribendus eft circa- 

- lus , qui circulqm £FG pofitione ac magnitudine datum. 

^ «xtra contingat» et per duo data puncta B» D» ^uorum 

aaeutrum fit in circumfereiitia circuli dati^ jtranfea^ 

> \ 

Futa j^ctciitt^ ^t circulus» cujds tentrum ^I^ t, At ra* 

dius IB'(circulusI) per alterum etiam punctum datum 

D traiireat» et eiroulum datum« cujus Centrum eft A 

/ (circuluiii> A) in puncto G extraxontingat. * Du(:atujr recta 

; GK contingens atrumqne circulum in G (7 Cor. Lemm. £), 

w eruntque circuli A« I e diYeriis rectae GK^ partibus (id. 

Cor») I proinde etiam punctum B et circulus A e diverus 

• Tcctae GK ]iartibus fimt, pariterque punctum D et circu-" 

^ lus A e diveriis partibus rectae GK. erunt^ Dt^ctae igitut 

r^tae BG, DG, at^que ultra G productae, circulo .A iteruin 

iii piinctis quibjusdam F, £ occurreut (Lemm. L.) Quo 

facto jungantur rectae £t<*» BD, quae inter fe parallelae 

erunt (Lemma VII^ pertinens ex infcriptjlone lua ad 

Frobl. XVl, quod iudicio eSip ut hoc obiter dicamus, Ca* 

fum Ixiuic partlcularem f roblematis Vietani VIII. fniire 

apud Apollonium Problema XVI.)» Noftrum igitur Pro- 

^ blema eo redit: Circulo A politione ac ihagnitudine da- 

to» datisque extra ipfuin duobiis punctis B, D : infiectere 

ex. hia punctis ad pixnctum aliquod G in circulo A r*ectas 

BO9 DG» ita, ut productae iterum occurrant circulof iu 

pnnctis quibusdam F, E^ junctaque F£ parallela iit ipfi 

AD i.e. ad LetnmaM yel J^appi^mmaX. Invento enim 

bac ratione ptincto G^ circulus deficribendus eritj qui per 

b data 
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data tria puncta B» D, G traiifeat. Id vero. oQienrum fnit 
I. SchoL 5, IV. 

Detertfiinatio. 
Facilepatet, iitruniqae punctuin B, D extra circn- 
Inm A elTe debere. Quum eiiira utrumquepunctumByD 
efle debeat in circumferentia circuli I, et tamen nentrum 
eorum cum puncto G coincidere pollit, pofito quippe 
in cir(7umferentia circtili A; in qua» ex hypnthefi, noftro 
Cafu neutrum punctorum B| D efle debet, atque omnia 
reliqua puncta circuli I (lut extra circulum A (Lem. F.) : 
etiam puncta B, D neceifario extra circulum A elFe de« 
bent. Fraeterea » A jtuicta BD etiam producta circulo A 
xinfquam occurrat, ex Determii^atione Lemmatis M dnum 
femper punctum G inveniri, adeoque unus femper circn- 
Iu8 I defcribi poterit. Si vero juncta BD circnlo A oc- 
currat, fmtque puncta B» D e diverfis circuli A parrtibus» 
Problema nullam admittet Solntionem ex eadera Deter- 
minatione. Denique, fi juncta BD producta circitlo A 
occurrat, iintque B, D ex eadem parte circuli A, duo pim» 
cta G, g Lemmati M, adeoque duo circuli I, i noftro hnic 
Problemati fatisfacient , A nempe recta BD producta cir- 
culum fecet; unum vero tantum punctuin G, adeoque 
unus tantum circulus I locum habebit, fi BD producta 
circulum A contingat. Uude patet, eo Cafu, quo recta 
BD circulo A occurrit , puncta B, D non eife poffe h di- 
veriis hiijus circuli partibus. 

Compofuip. 

XnveniatUT ex Lemmate M in circnlo dato A, pnih 
ctum G, vel ii locum habeat, aliud adhuc punctnm g ta- 
le, ut rectae BG, DG productae circulo A iterum occfh^ 
rant in puncftis quibusdam F, £, pariterque/ li pnnctuin 
glocum habeat, rectae Bg, Dg productae occurrant dr- 

culo 
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calo A iteram in pnnctis quibasdam f» e. fitque recta 
F£, er, il locum habeat, etiam recta fe paraUeb^ipfi^BD. 
Denique circa puncta D^ B, G defcribatufr circulus I, et^' 
tfi punctum g locum habeat, etiam circa pnncta D^ B, g 
I J^rcribatur.circulus i (i. Schol. c«, IVO: dico» circuluml 
drculum A in puncto G contingere/ et, 11 ciirculas | lo-' 
cum habeat^ etiam drculum i circulum. A in puncto g 
contingere. 

■ . ■ * ■ ■ * 

Demonjlratio. ^ . . 

Quum enim CaAbus in Determinatione indicatis fera- 
^er dnd^ofllt tecta FE, vel etiam recta fe pafallela ipfi 
BD (Lemm. M.); recta BF, et fi lcvQum habeat, recta Bf» 
nunquam cum recta BD coincidet , adeoque punctum Qf 
^ it locum h^beat, etiam punctum,g nunquam in recta 
BD erk. Semper itaque circa puncta B, D, G, et li g lo« 
cnm habeat, etiam circa puncta Bji D, g defcribi poterit 
drctilus I vel i (i. Schol. 5, IV.). Quo facto, cum FE 
para^ela fit ipfi BD, vel etiam fe parallela ipfi BD, circu- 
lus I» vel etiam circulus i circulum datum A ix\ G vel g 
extra contiuget (temm. IX.) qnia nempe rectae GF^ GB, 
vel etiam gf, gB ex confiructione e diveriis partibus pun* 
cti G vel g filae fttrit. 

. • • • .V 

(^omputatio, 
£x Computatione Problematis Viet. I. habemus IB 

— ^ J^ ,pariterque, filocuUi habeat iB — i^ _ _!. . 

2'. fm BGD '^ ^ 2. fm BgD 

Sinum autem anguli BGD, vel BgD facile colligere licet 

exComputatione Lemmatis M. Nempe, fi recta BD pro- 

* ducta tranreat per centrum A» erit ex iis» quae ad Lemm. M, 

vidimus : 

^ ^^^ n \> ^ AE. BD , 

fin BGD = fin BgD = ^aD- aF^ "^^*^* 

b a Ift 



^ .„ AB.AD— AE* _ , A6. AD , .. 

^=-^=^-— Tti — = '7Ar---'*.^^ 

. Si Srero BD prodncta non tranFeat per centmm A^ 

ttc demittatiir ex A ad rectam BD perpendlcalarn AL» ac 

panctam H in recta BD, fi opas fit, producta, fumatiir ita» 

iitDBxBH±=ABL AE/ et ex H dacatur ad circnloiii.| 

A tskiigens HF, atque appeiletar fimiliter ac ih Compata* 

tione Lemmatis M, AE = R, AL = P, LH — BH rv BL 

Cr S, et HFrrT; erit 

PlR* ' 
fin BGD n T>rr.^ a-n » ubiin Denominatore figniim-^ 

lamehdam erit/ fi BH > BL» contra vero fi BH < BL^ 
lamendam erit fignanr-f-» vel rubftitatia loco qbantitaK. 
tum P^ R, S, T earum valoribus/ rectis BD, BA» DA, et 
SAexprelEs» erit remperfinBGD • ' 

=:[((AB-t.AD)i.BD*)(BDi- (AB— AD>")-4BD\ AE*] 

i ^fv^^BAlEA^^aDAlEA^^^^BA-HDA^LBD*) 

X (BDL (BA~DA)') 
Hi EA. BD (2EA^-hBDL ABLAD') 1 
Itaqae IB =: [eA. BD* (2. EA* -»- BDL ABl AD") 

H. BD.|^ (ABLeA*) (ADL EA*) ((ABh-AD)L BD*) 
x(bdL(AB — AD)*)} 
».[( (AB -h AD)L BD*XbDL (AB- AD)0- 4BD/EA*J 

Fonaula haec remper radiam IB determiiulut, nifi 
fortefitPrrR, quodfit, firecuBD prOducU circolnia 
tangat Tum enim, quia RV T* =:P'h- S* erit^tiam T 

= S, adeoque formula fin BGD = j^J:?^ indetermi- 

aata exit Eo Tero Cafa alteram fotmalim Lemmatis M. 

adla^' 
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•dHibere peffamiu, ex qnafinjBGD — ;-^S<+«RT 



- hoc cafu evadit fin BGD =: ' ^^ 



PR-^ST' ^"" 
R'-»»T* '* ^** ^ ''^ 



na\ 



\^ a BD. El, v^ (ABl, EA*) (ADl EA*) , 

BD.*EA*.t.(ABlEA*)(ADlEA') 
^ ^ Bp.*EAV (ABlEA^^^ADl EA*) 

^EA K (ABl EA') (ADl EA*) 
^_ Quodfi «lius adhuc angnluarBgQ locwv babeat, crit oK 

t; _ ,, ji» p» 

■ Cempun Lemm. M : fiu BgD rz ■■ . 






PT^+^SR, 

a= [4Bd.*eaL((abh-ap:^'bd*>(bdL(ab-ad)')] 

: i^i^^ABLEA^^ADi-EA^^^^AB-HAD^LBn') 
" X (BDL(AB— AD)*) 
;• -.EA.BD(2EA!i.BD!-ABLAD*)3 ^ 
adeoqae i B r: . * 

; BD \y (ABi. EA*)(ADL EA*)((AB ^ AP)LBD')| 
^ X. (BDL (AB— AD)*) 
— EA. BD (2 EAVBDL ABL AD*) ] / 

' : [4 BD.* EAL ((AB.»-AD)LBiD*)(BDL(AB-^D)*)] 

QnQdfi qaaerafnr recta lO perpendicularis ad BD, 
adeoqae rectam BD bifariam lecansy erit K>: |BDzriin« 

BD ' 

tot : taias: BGD. adeoque 10 ~ -t^ttsl i*- •^ ^^ Lem* 

^^ ~ . ^ • 2ctang B8D 

. wate M :IQ zr ^, vel 10 n ■ ^. 

^ i(PlRf) 2(BA.P> 

Comparantibus facile patebit^Newtoniformulam (Arithm. 
IIniv« f robL XLY.) ad hwc formam redud poffe, Si alia 

b j » Data. 
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Data ponatttitr, v. g.'fi data fit BO r: | BD, AO, EA, afi' 
que angultts AOD'» fubftitutis loco quantitattim P^R, S,T! 
eatufn valonbus, quas Iccundum Computationem X^t^^ 
matisM ad finem habere deben^, novara pro radio IB (oi^ 
mnlam obtinebimuSyadquam reduci potefi JSdlatio^ThoiiL 
Simpfon (Elem de Geom. Probl. XLIL) 

Simili jam ratione reliqui etiam Carus Problematii 
Viet. VIII vi (fi etiam difceflero ab iis Cafibus , quibus at 
terum punctoram datorum efi: in circumferentia oiiculi 
dati 9 utpote qui alia tractatione opus h^bent) ii nempe, 
qnibus circuluft.defcribendus vel a circulo dato intus '€oaf 
tingi; vel circulum datum intus et quidem ab utravls re- 
ctae BD paftei i^ontingere debet, tractandi erant in Ai^; 
lyfiy Determinationey Cdmpofitione ac Computatione. 
Nova tamen Computatione non opus efi,'fi obfervetur, 
radinm circuli alicujus , qui alterum intra contingat, re- 
lilt^m ad radium alterius hujus circuli ad punctum conta» 
ctus ductum, fitum efie modo prorfuo contrarioei, quo Iltni 
eraty quura alterum illum drculura extra contingeret, adeo- 
que fignum ifttus radii in contrarium mutari debere; Quod 
quum ita fit , eo Cafu , qiio circulus defcribendus a cir* 
cnlo dato intus condngitur, i. e. quo circulus datus cir^u- 
Inm defcribendum intus contingit , ' (*Fig. 42.) fignum cir- 
cnli dati ih contrarium mutari debet, adeoque R uuuis , 
tantum circulus.defcribi pollit» i, e, ex Determ. Lemm. N. 
JG recta BD etiam producta non tranfeat per cir^ulum da« 
tum, erit radius circuli delicribendi IB rr f 

BD [y (ABL EA*) ( ADl EA*) ((AB -h AD^ BD') 
X (bDL(AB— AD/) 
— EA.BD (z EAL BDL ABL AD*)] 

: [((AB*AD)LBD*XbdL (AB— AD}*)— 4BD.* EA*] 

Si 
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I 

1 
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Si verp dno circuli Frobleniati fatisfadiint» i. «. ex 
V Lemm. N, fi recta BD producta circblam datum fecet^ 
]/■ lintque puiicta data k diverfis circuli dati partibus, eric 
I radius unius circuli defcribendi'IB idem» quem modo 
r dixiraus / radlus autem alterius i B ir: . / 

■ 3PD [k(AB1«EA*)(ADL eaXcab-j-ad)* — bd») 

^ (bDL (AB— AD)') 
*(- EA. BD (2 EA^ BDl ABi: AD*) ] 

» [^BD/ EAl ^(AB-hAD)1 BD*) (bdI (AB— AD)*)] 

Denique %o caTu (Fig. 43.) qao drcalus dercribendas 
circalam datuoi intus contingere debet, qadd femp^ iiw 
idici modo, nempe ab utravis parte rectae BD fieri po- 
, teft^ /iquidemy ut hoc Cafu fiehri debet, utrumque pun* 
ctOTum B, D llt intra circulum datum 9 in formulis pro 
Cafuy^ quo circuU) defcri^bendus et datus fe^extra contin- 
gunt, mutari debet fignum radii circuli defcribendi; in 
contrarium ,^ adeoque erit radius unius circnlprum defcri* 
liendorum IB z: 

BD [eA. BD (2 EA!;- BDL ABL AD^) 
WH K.CABL EA*) (ADL E aO ( (AB ^ AD)L BD*) 
X (bdLCAB— AD)^)] 

: [4BD,*EAL((ABh.AD)LBD*)(bdL(AB-AD)0] 

■ 

et radius alterius iB :::r 

BD [eA, BD (2 EAV BDI ABl AD'> 

^ y (ABl EA') (ADl EA') ((AB -h AD)1 BD') 
X (bd1<AB — AD)*)] 

[4BD.' EAl (cAB-t-AD}l BD*)(cd1 CAB-^AD)')] 

b 4 QuHia 
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Qaam Tm^Ufttsiem oUm meam, aetenmm pie ve 
nettndam, Doqtiifimam PjUidertr, Mathefoosiii Acadee 
toia Tubingenfi ProfelTorem 4e cpnfili6 (^vLod tum cer 
peram , ApoUonii plenius reftituendi certiorem fecifleiq» 
eique primam earum , quas luc exllibui^ formul^rum mir 
' fUEeipi, Yfx^ihuxiYanilEipus fcur^ulam cuih mea cpnfentieiiL 
tem , at alia methodo erutam , fimulque quam p|i^rimas 
ejusdem Variationes, quas fubit» fi aliiiDataponaiitm', 
ad me transmifii:, e quibus BQPpulla certe» qu^e et fim- 
pUcitate fua fe i^axime cbmmendant^ et iu fequepti- 
bus-utUi erunt» hic addam. Oibnia vero pro eo lajtta 
C^tix afferam, quo circuli, defcribendus 40 datas* extra 
jfjp oontijgigere d^bent, quaedeinde ^ iis, quae yixdni^ 
(lixi^ a4 reUquos Cafus facile appUcari poterqnt. Its^ VtV^ 

r. AT i_ ((AB^AD)! BD*Xbd1 (ABirr- AP)0 , 

4BD^ , 



BD1.ABLAD 



-) 



Cafa 

-«- AL v' (A5L EA*)(ADLEA»)] : z[alLEA'J 
etiB ~ [At t^ (ABL EA') (ADL EA') 

' I^thasqiiidemfQrniiil^sitiiiiiediateexCalcnloraodinri* 
Strat VirDoctiiEmas,ea^qtte, qaa$ fapra dedi, indededodt. 
Porro A datae fint rectae PL, DL, AL et r^dios £A > ob 

BD* — Bt^iHDL* -H 2 BL >c DL (Elem. 4, tt) 
et AB* = AL' Tt- BL* • 

ad*=alVdl* 






adeoqae BD*— AB'-iAD* = «BLxDL— »AL* . 



«dt 



i 



\ 
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^ :~2 [alLEA^J 

5= [ AL V (BL!h ALL EA') (DL^ ALL EA*) 
— EA (AU- Ei^ BL X DL) ] : 2 [ AU, EA*] 



^AL 



r BI^DL' BL.*DL' 

I T •!- ! «4« - 



;-t- 



alL ea' 






(alleaO 

_ . EA ^x - 5£l2!^-\ 

. V . alL eaV . , 

et fimilitier^deterB^nahitar iB. 

' Si praeter radioin £A dantur ABj BDr et «ngulat 
ABD =: ^, ob Iln. tot: Cn j3 =: BA: AL 

et 2 ABxBDxcofin |3— 2 AB!: BDl ADl AB' 

erit IB =: [EA (EA!^. AB, BD. eofin /3-^AB*> 

^AB,fmi3.v^(ABLEA')CBD!HABlEAl.2AB.BDco£i3)] 

i 2 [ AB.^fini3* — EA'] 
HllcteAiu ex fcl^edis DoctUBmi Pfleiderer^ 

Xir Froblemate Vieta^o DC omifii rimt; Caroa, qtubat 
duO drcnli dati^x eodem oentro defcripti fuixt». li dein* 
de C^fua , quib^s pux^ctum datuoi pofitui^o eft m circuu^r 
' ferentia alterius circulorum datorum^, vel quibua dati 
circfiU Amt inter fe aequalea, vel denique* quibus curcu* 
lidkti fe inviceiQ contingunt» peculiarem nonnunqaam 
requiruut Solutionem; Praeterea in iis ipfis CafibuSt 
qnibusSolutio Vietae generatim quidem appKcari potelt» 
pcr iing^ularem Datorum inter fe habitum fieri poteft, ut 

b 5 iPu^* 
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I 

puncu I, N, qaoritm diverEta.te nititsr Vietae SoIutiQi 
coincidant. Caeterum etiam. hic Cafanm enumerAtio» 
Tariaeqae Detern;|iinationeiB prorfns defunt. Liceat ita< 
que fpeciminis gratia linum iterum hujus /Problematti 
Cafum plenius evolvere» eum nempe (Figg. 49. 50O q^o 
defcribendus eft circulus, qui duos circulos inaequalei 
APG (eujus centrum K^, £GF (cujus centrum L) politio* 
ne ac magnitudine datos, neque fe invicem intra cqd- 
tingentes, extra contin^at, et per punctum datum I, quod 
non politum fit in circumferentia alterutrius circulonin 
datorum, tranfeat. . , 

Analyjm 

primum eam dabo » qua Apollonius ufas elfe vide* 
tur 9 deinde aliam Vietae Solutioni accommodatiorenu et 
ex mea dpinione reapfe fimpliciorem. (Fig. 49.) Pota 
igitur factum, et circulus ^entro O radio Ol defcriptni 
conting^t extra circulos datos AOC, £GF (quorum illum 
majorem, hunc minorem elfe ponamus} in punctis B, G^ 
et ducantur recue KBO, LGO (Lemm. Ilt.) , et quum fit 
OB — OG, at OK > OL, ducta BG conveniet prpduqta 
xnm ducta KL (Lemma XXI.). Conveniat in M, et recta 
BGM nec^Uario fecabit circulum ADC in aiio quodain 
praeter B puncto/ v. c. in C Nifi enim (e^et, tanget in 
Bf adeoque perpendicularis erit ad rectam KBQ (18» IIL), 
•unde, quum 0GB r: OBG (5, 1,), in triangulo *) OBG 
'duo apguU recti forent» quod efi: abfurdum (17, L). Pa- 
riter oftendetur , rectam ]36M occunsere circulo EGF iu 

alio 



*^ Panota •nim B et G von coineiibre, patet, qpia hoc Cala 
reeta QB in directum eflet rectae GL pariter ac rectae BK 

, (jL.emni. IJI.^ «deoque rectae BK, GL coinciderent^ ac cir^aii 
ADG, EGF fe in fmttQ S i»tiu .coniingercnt CLemm. yiO 
comra bfpotbefin. 



I 

alio qaodatn praeterGpnneto v. cinF, dnctisqueKC, LF*, 
* ept ang KCB=KBC (5, 11) nOBG (15,1.) r= OGBC5; I) 
adeoqu^ rectae KC, OGLi funt inter fe parallelae (27,1.}.. 
^/ Eodem modb ofiindetur, parallelas efTe recta? KB. Ii.P, 
^ adeoqhe erit MC: MGr3:MB: MFrrMK: ML— BK: LG 
;^ (i,VI/), etKL^ML=BK— LG:LG (17, V.). Atmagnitu- 
^ dine datae funt rectae BK, LG (VI. Dcf. Dat,) adeoque 
BK— LG (4.Dat.), et ratioBKr-LG^LGdata eft (i.Dat.), 
\det)que etiam ratio KL: ML data (2, Def. D.)- At KL 
naagnitudine data eft, magnitudine itaque data eft recta 
LM (2. Dat.): atetiam pofitione, datumque pnnctum L, 
datum itaque punctum M (ao. D.). Ducatur recta MI, 
quae itaque politione ac magnitudine datur (29. Dat.) ac 
producatur: per alterutrum punctorum B, G, v. c. per 
punctum B ducatur recta IB» quae pccurrat circulo dato, 
'in quo eft punctum B,^i. e. circulo ADC, in alio quodam 
puncto P (occurret autem necelTario» quod chorda IB 
zion poteft eile perpendicularis ad rectam OBK ( 5, I et 
17, L), quod ita forrft, fi circutum ACD in B contingeret 
(18, III,)), ac ducatur reqta PC, dico, eam productam oc- 
currere rectae MI, R opus fit productae. Ducta enim re- 
cta IG parallela crit rectae PC (Lemm. VII,), et quum in 
triangulo IGM (rectas enim IG, IM non inter fe, aded* 
que cum recti^ MG coincidere, patet, quia h^c ratione 
punctum I cum alterutro punctoruin B, G coincideret, 
adeoque in alterutro circulorum datornm foret,^ contra 
hypotheftn) anguli IGM, IM6 (imul miiiiores fint dubhus 
rectis (17, L), fit vero IQM — MCQ (29,1.) rectae PC» 
MI fibi invicem occurrent in puncto aliquo Q (n^Ax.I.)» 
eritqueMI: MQrrMG: MC (2, VI.) = ML ; MKr:;LG5 
BK, Et ductis rectis LI, KQ, etit etiam LI: KQ :=,' MI 5 
MQ (SchoL 6, VI.) — LG: BK. Et, q^wnm ex hjrpothefi. 
fit LI> LG, crit etiam KQ > BK (14» V.) adeoqM pun* 

(?tum 
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ctum Q fituin erit txira eirculum ADB in reGta PC prok 
duota, £t, qvmm Rt MI: MQrrLG: B|C, ac data fit nr 
tio LG: BK (i. Dat.) data'erit ratio MI: MQ (2. Det 
Dat) At«<MI magnitudjne dau eft; magnitudine itaqut 
datur M Q (;. Dat). £t quum MQ dau fit etiam pofitioiie, 
datumque puuctum M» datum erit punotum Q (50* D.)* 
Prohlema itaque eo redit: tribusptuictis.My I, Q in ei:* 
dem recta datis, inflectere per duo eorum Q> I ad circn* 
Itim ADQpoBtione et magnitudine datom rectas QP,,IP 
quae circulo iternm occurrant in punctis C> B i^» ut jnn,- 
cta CB tranfeat per tertium punctmn M» id eft ad Lemm. ' 
XXII. Hoc enim facto^ recta-MB pofitione dabitur, et" 
abCcindet iu circulis pofitione datis ADC» £GF punctaBt 
G» quae itaque dataerunt (28^ D^t.), et defcribetur circa- , 
tus IBG per data tria puncta I>B, G ex Schol. j, IV. .Hac 
quidein Analyfi Apollonium ufum fuilTej i^idicio e(t Len^ 
ma XXII. At quum hoc ipfum liemzna revocetur ad Lem.-^ 
maX. praeftat, Vietae modo rem omnem ftatim reducere 
ad Lemma X, Habemus itaque ];ian,c Problematia 

Analyfvu Fig. 49, 

OAendetuT, utante, datum effe punctum IM^ atqo^ 
effeMC: MGr:MB: MF~MK: MLrrBK: LG. Du- 
catur recta MI,^ quae vel circujo centro O radio 01 de- 
lcripto occurret iterum in. ptincto ajiquo N» Tel tangQt 
huoc circulum in li. Ac. 

i) occurrat iterum in ponctQ aliquo Ni eritque MI 
xMN — MR K MG {u Schol. 36,. III.), parlterque MBx 
MCmMDxMA. EftautemMBxMQ: MBxMGr::}MCL: 
MG (i, VI.) r:: LG : BK; itaque etiam MIkMN : MD)C 
MA:;;=LG:BK./ Eft veroMHxMAiMDxMA— MH: 
MD (i. VJ.) ::;: ML— LG : MK — BK. At , quum ML : 
MKirLG:BK, etiam ML— LG : MK^BKmML : MK 
(i9» VO ~ Ux i BK, Itaque etiam MH x MA : MD x MA 

=LG 



\ - 



^9: 

r:LG: BK=Wn[xMN;MDxMA. Quare MH X MA ~ 
JliilxMN Ci4> V,> Datufli autezn eA reccuiguluin MHx 
MA; datnm itaque rectangulum MIxMN. At recta MI 

' inaghit^dine datdr (29. T).): magnitudine itaque datnr 
fecta MN (6t* B.). £t quum eadem pofitione data lit» 
datnmqnefitptmctumM, datur etiam punctum N C30.D.) 
Froblema itaque eo redit: per duo data pnncta I, N de* 

, fcribere-^arculum, qui circulum ACD magnitudine ac po« 
fitione datum extra contingat, id eft» Froblema reduci* 
tnr^ ad enm Gafum Froblematis Vietani Vlllviy quem ax^- 
Ui tractaTimus* Si vero 

Fig, 50. ^ 

2) recta MI tangat circulum centro O radio Ol de« 

Icriptum in I» ducta 01 perpendicularis erit ad Ml (i 8« Ilt.)» 

et quum recta Ml pofitione data fit (29. D.)» datumque fit 

i^mictuml» politione datnr recta Ol (32. D.). Duqitur 

irecta TB9 quafe, Cum non eSe polRt perpendicularis ad 

tectam OBK (j;^ I et 1 7^ L), circulo ADC iterum occurret in 

puncto aliqno P, ductaqne KP, erit angKPB!r:KBP (5,1) 

rrlBO (15, L) rr BIO (5, L), adeoque rectae KP, 01 pa- 

rallelae erunt (27, L), et quum datum fit punctum K, po-' 

fitione dabitur rectaPK (31.D.). Atpolitione datur etiam 

cir^iilus ADC, dktur itaque punctum F (28* D.), et^ rectk 

FI pofitione datur (29. D0> adeoque datum eft punctum B 

(28* PO et recta KBO pofitione datur (29.00* Datur ita- 

que punctuttKO (28* D.), et radius 01 magnitndine da* 

tur (29. D.). Circulus igitur centro O radio 01 defcri* 

ftm pofitione ac magnitudine datus efi (7. Def. D.) 

X)eterminatio. Figg. 49^ 50. 

Qunm circnlus defcribendus totus fitus eSe debeat 
extra circulos datos» et tranfire tamen per punctum I, 
^uod ex bypoth. non erit in circumferentia alterutrius 

drcu* 
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clrculoram datqruin , punctum 1 iieceflaiio erit extra dr- 

culos datos. Deiude, qUum circulu^ dercribendus totus 

^tus elTe debeat extra circulupi datum ADC, et continge* 

re tamen circulum EGF^ n^celTarip circulus £GF«.,qui. ex 

h7poth«non continget.intra circulum ADC, polltus erit 

yel totus, vel certe..9liqua fui parteextracirculum ADQid 

eft, erit femper KL h- LG > BK, yel KL > BK ~ LG, 

^dem modo odendetur , circulum AQC poAtuu) eHe nfrh 

celTario vel totum, vel certe aliqua fui parte extra.circa- 

lum EGF; quod caeterum vel eam ob rationem nepeilario 

jiet, quod circulum ADC majorem effe fumimus. circulo 

i^GF. Fraeterea punctum I non coincidere poteft cam 

punc;to M. Si enim punctum I coincideret cum puncto 

M. foret OMzzOG, adeoque ang. OMG rz OGM (5, L> 

At , quum ang 0GB — OBG fit acutiis (3» SchoL 17, 1.) 

angulns OGM foret obtufus (i. Schol. 139 L), adeoqoe 

etiam angulus OMG, quod eft abfurdum (17, 1.). Puncti 

4nim M et G di verfa efle patet, quod MK : ML — BK : LG, 

vel KL : MLrrBK— LG : LG (17, V.), et oftendimus et 

fe necelTario KL > BK — LG, unde etiam erit LM > LQ 

O4» V.). Deinde (Fig. 49.) li i) puucta N, I non coind'^ 

dant, recta NI producta H opus Ht, aut fecabit circalujoi 

£GF adeoque etiam circulum ADC (Lemm. XXIIL)» aut 

hon. Et, fi uoh fecet^ patet ex Determinatione^ejus CSa* 
* . ■ ' 

fus Prohleinatis Vietaui Vlllvi, quem ante tractavimus* 

unum femper circulum defcribi polfe, qui conditionibus 

Problematis fatisfaciat. Si vero recta NI producta fecet 

circulum £GF, adeoque etiam circulum ADC, ut circidus 

IBG defcribi poIHt, ex Determinatioue ejusdem (^Tuk 

Probl. Viet. Vlllvi opus eft, ut puncta N, I fmt ex eadem 

circuli ADC parte, pariterque ex eadem circuli £GF par* ' 

te. Ducantur ex M rectae MRr, MSs, contingentes xir* 

Cttlum £GF in punctis r, 9, (17» III.)» adeoque etiam cit^ 

cultt» 
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culam ADC in punctU R» S (Lemm. XXIII.)» et prod.ucau* 
tnr ex altera parte puncti M ad MU»MT^ dico'puncttiinI, 
ift Problema folvi poIEty necellario pofitutn eSe vel i) in 
ipfis rectis MR, MS» et quidem in ea earum parte^ quae 
inter R et r aut S et s iDterjacet, vel in ea etiam parte^r 
quae efi in prdductis MU, MT, ac his dnobus Cafibus 
nnam lemper Solutionem locum habere, non vero efli» 
ppJte punctum I, n^ue intfr M et r, M et s, neqiie in ea 
parte , quae eft ip rectis MR. MS ^ltra R et S productis, 
vei -2) ^i inter rectaslVfR* MS interjaceat, pofitum efle 
dehere , vel in eo fpatio , quod partibus rectarum Rr, Ss 
etcirculis ADC, £GF comprehenditnx, yel in eo» quod 
eft inter rectas prodnctas MU, MT, non.vero in eo quod 
reptis Mr» M« et circulo EGF compteh^nditur, neque in 
eby quOd rectis MR, MS ultra R .et S productis, et cir» 
cuIo.ADC comprehenditur. Quddfi enim fit punctum I 
inter,recta8 MR, M,S in eo fpatio, quod partibus recta* 
runx Rr, Ss et circulis ADC» £GF comprehenditur, recta 
MI fecabit circnlnm £GF in duobus punctis , v» x» pari* 
tetque producta circulumADCin duobus punctisV^X, et 
quum, ut iii Analyfi vidimus, elle debeat MI x MN~ 
MHxMA, fit veroMDxMAnMVxMX (i. Schol. 36. 
HI.) erU MI x MN : MV x MXrzMH xMA : MDxMA 
=MH : MD (!• VI.) =ML— LG :MK— BK. Eft vero 
ML : MK~LG : BK» adeoqne etiam ML---LG : MK — * 
BK ± ML : LK (19, V) n LG : BK, et MIxMN : MVx 
MX = LG : BK. Quum vero in triangulis XKM, xLM 
fit an^ulus ad M communis, et KM : LM rr BK : LG r:: 
.KX : Lx, et ex trianguUs XKV, xLv ax^ulus KXM minor 
. tc^to, pariter ac angulus LxM (5, 1. et 17, L) erit Mx: 
MXnLG:BK(i.SchoL7,VI.)velMVxMx:MVxMXr: 
LG : BK(i,VL). adeoque MI x MN : MV x MX = M V x Mx : 
MVxMX^ et MIxMN^MVxMx (14, V.);vplMI : Mx 

zrMV 



rrMV : MN (li, VL), Qiiuni vem fit ex hypbthcfi iVH 
<MVi crit Mx<;MN, ,(14» V.) adeoque piincta I, N es 
eadem parte circuli EGF politsl ftiHt. Paritet, quum fit 
MI : MVrrMx : MN (^tS, V.^i et eit hypothefi m>Mx, 
crit etiatn MV>MN (14, V^ adeoque pniict& I, Nfex ea- 
dem parte circnli ADC fita funt. Si deinde punetilm i ' 
pofitum fit inter rectas productas MU,.MT, patet, ftJB^ 
^tum N» qnod ex ea parte t>nnctl M fnmitut, ex qntf. lA Jg 
efle ex eadem utriusque drcUli dati |>atte, ex qna eft L 
Hoc UtroqueCafu igittli' ex Detehiiinat. ejtisCafUsProbL 
VlUvi, quem traCtarimud» duo'femj>er circuli defcribt 
poternnt, qui Problemad latisfacient. Si vero paactiuif 
Ipofitnm fit in fpatio comprehenfoiiitet tectsis Mt, Mi 
et circolum EGF, oftendetur, ut tote» eireMIxMN::! 
MVxMxrrMX X Mv, uAde erit MI : MX = Mr : MN 
(16, VIO* et quum ex hypothefl fit MI< Mr, erit MX < 
MN (14, V.) Puncta igitut I, N i diverfis circnli ADC 
pariter ac EGF partibns erunt. Similiter, fi puuctum I 
pofitum fit in fpatio Compteheufo tectis MR» MS uhra R, 
'«S productiS]^ et circnlo ADC; erit ob MI : Mv — MX: 
MN, et MI > MX , etiam M v > MN (14, V.), adeoque ito- 
rum puncta I^N ediverfis circuliADC pariteracEGFpar- 
tibus ^rnnt. Hoc utroqne cafu igitur Froblema noftnuHf 
ut ex Determinatione Cafus Probl. Vlllvi ante' tractati 
patet,^ folvi nequit^ Simili p]ane ratione, flpunctnml , 
fit m ipfis rectis MR» MS, ea quae diximus i demonLftma- 
tnr. Deniqne, ( Fig. 50.) G. 2) puncta I, N cotncidaDt; 
adeoque recta Ml tangat circnlum IBGy i. e. fi fit quadra- 
tumexMIlTMAxMH» unus circnlus IBQ locum liabe- 
bit, fi pnnctnm I fit extra angulum SMR, vel UMT. 
Nempe , quum circuli ADC , IBG cxtra fe contingere de- 
bi^nt, punctum B inter pnncu K et O, adeoque intec 
puncta P et I interjacere debet. . Ducta autem djametro 

PKp 



PRp a'd MI perpendiculari, ductisqae per P» p tangenti^ 
hm PY»p7» erunt haepdralielae rettaeMI Cxg,IIIet28ffL) 
et recta MI» quae in tef PY, -py traniire n^quit, qnod ex 
hypothefi ita poilta eft, ut etiam producta non tranfeat 
pet circulum ADC, neceilario polita erit extra utraraquo § 
parallelam PY, py; id elt^altera parallelarum PY, py, pa- 
ta PY erit etiam ipia extrema trium parallelarum PY^ -pjp 
MI, altera vero py intermedia erit inter PY,-MI; vel una 
paralleLrum PY, py, nempe PY circulum ADC et rectam 
Bly adeoque.circulum ADC et punctum I ex eadem fui 
p^rte , altera vero py circulum ADC et punctum I k di- 
Verfis fui partibus habebit, adeoque ad unum laltim pun* 
ctorum P» p nempe ad P duci poteft'recta PBI ita ut pun- 
qtum B intermcdium fit inter P et I (Lemip. L.) Si ve- 
TO punctum I intra angulum BMS, vel eum qui ipfi a ver^ 
tice oppofitus eft, pofitum fit; erit^p^riter ducta PKp ad 
Mi perpendiculari, ductisque tangentibus PY, py rectae 
Mt ut ante paralielis , recta MI intermedia inter rectaa 
PY, py, adeoque utraque tangentium PY, py circnlum 
APC et puuctum I ex eadem fui parte habebit, ductis- 
que rectis IBP, Ibp • erit tam B inter I et P, adeoque in- 
ter O et K, quam b inter I et p adeoque inter o et K in« 
terraedium ( Lemm. L. ) , adeoque hoc cafu duo circuli 
IBG, Ibg defcribi poterunt, qui Problemati fatisfacient 
. (Lemm. D.)* Denique, fi recta MI coincidat cum una 
tangentium MK, MS, haec ipfa erit loco uniusv tangen- 
tium PY, p7, et punctorum P, p unura coincidet cum uno 
punctorum R, S^ reftabit itaque uu^ faitim tangentium 
PY,py, V. cPY, quae ipfi MI parallela erit, et circu- 
lum ADC ac punctum I ex eadem fui parte habebit. Hoc 
itaque cafu imum faltim punctum B interl? et I inter* 
medium inveniri, adeoque unus laltim circulus IBG de« 
fcribi potefi. (2aeterttm.patet femper eo QLfn^ quo MI^ 

' c MA 






I 

MAxMH, ptmctnm I, £ At intra angulnm RMS, eJBe k 
fpatio rectis Rr» Ss et* circulis ADC, £GF comprehenlb^ 
rel fi lit in nua rectarnm MR» MS, elTe in ejns parte Ar, 

vel Ss. Nam quum MA X MD zr MS* (36, ni.), erit MI* : 

MS' = MA X MH : MA X MD =MH : MD r: LG : Bt 

At LG<BK, cx hypott adeoque etiam MI*<MS* et MI 

< MS. Eodem modo , quum fit MH x ME n Ma^ erit 

*n*:M8*=MHxMA:MHxME=:MA:ME~BK':LG, 

^ €t quum At ex hypoth. BK^LG, erit etiam MT > M«^ 
et *MI > Ms* His praemilEs haec erit 

I 
• I 

Ompojitia. Figg. 49. 50* 

l)ttcatur recta AKDELH» inque ea tiltra L producti 
fumatur punctum M ita, ut fit BK-^LG: LGnKL: LM 
(i 2, VL), lungatur recta Ml, fiatque MI : MAr: MH : MN 
iiu VI.)» ^ritque recta MN vel aequalis rel non aequalia 
xectae ML Ac 11 i) (Fig. 49.) recta MI non ilt aequalii I 
tectae MN, ponatur MN in recta MI, 11 opus fit productat . 
ac defcribatur per Cafum Froblera. Viet. Vlllvi ante tra- 
ctatum circulus IBN, vel fi punctum I pofitum fit intet 
tectai MR, MS ipfas , autuItraM prodnctaa» defcrihan* 
^r circuli IBN, IbN» ita» ut circulus IBN» et fi^^locnm 
habeat» pariter circulus IbN per punpta I» N tranfeat, ac 
circulum datum ADC in B» vel fi locum babeat» b» extra 
contingat: dico eundem IBN vel IbN contingere etiam 
circulum EGF. 6i vero t) (Fig. 50.) recta MI aeqdklisi 
fit rectae MN» ducatur recta 10 perpendicularis ad Ml 
(11 9 1.) et per centrnm K diameter FKp parallela ipfi 10, 
ac» fi punctum I pofitum fit intra augulum RMS» aut UMT» 
per utmmque punctum P» p ducantur rectae FI» pl, quae 
circulo ADC iterum occurrent in punctis B» b ; fi vero 
punctum I non pofitum fit intra angulum BMS» aut UMT» 

ad 
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ftd illitcl tent^xi^^ ^4^cttitai P, a qtio duchi FY circttltitt 
tontmffens hab&t citciiltiKxi ac pohctiini I te e^deiti fui 
jparte, dacatiir tecta'PJ, qaae dircnlo ADC it^tum occiix^ 
iret ill puncto aliqbo B. Itmgatar {>otro recta KB, et ii 
Ipcum babeat etiam Kb, dico, eam productam convenire 
cum recta IQ in puncto aliqiio O, vel o, ac circulum ra* 
Oio Ot vel ol^ ^c centro O vel o defcriptum extra coa- 
tiBgere ntrumque. circulum datum« 

Demonjtrdtldi 

Si x) (F^t 49.) MI non fit aequalis rectd^. MN» jiim^ 

cta I» N9 fiquidem Data ita comparata fint» ut in Deter^ 

minatione djximus^ ita feinper, ut ibidem oftendiihus^ 

poiita erunt» nt defcribi polHt circnlua IBN, vel IbN, qnt 

per pnncta I» N tranfeat, ac circulufh ADC ii^ B vel b ex» 

tra oontingati Qno facto ducatur recta MBi vel fi b lo* 

. cum hiabeat, etiam Mb, dico rectam MB, vel Mb circulo 

ADC iterum occnrrere in puncto aliquo C vel c. Si enim 

, non occufrerety tangeret dtculuixi ADC in B vel b^ ac fo* 

' ret perpendicularis ad tectam (Lerom. III.) KBO (iS^IIL)^ 

aieoque tangeret etiam circulnm IBN vei IbN in B, vd l^ 

(Cor. 16, mO, ac foret MB^iz Mb'— MDxMA (jS,III.)^ 

^ atque eciam MB*:^ Mb^jn MI x MN (36. m.) = MH x MA 

ex conAructione^ adeoque MD )^ MA — MH x MA, vei 

MDt=MH qtlod eft abfiirduin, qnuiix ex hypotheft circii- 

: li dati iutus fe contingere n6n poIEnt. IVecta igitnr M^ 

' vel Mb dccntret circiilo ADC ixi duobus ^nxiciia % C vfX 

b, Cy adeoqiie circulo quoque ECrF iii dtiobiis piinctls Ft 

O vel £9 g occurret (Lemiu. XXItl.). Hinc iimiil pa- 

V tet, rectaiH MB, v^Mbi dtculo quOqiielBN/ irel IblSf 

L in alio quodam praeter B vel b puncto occnrrere. l)ii- 

r cantur jatn rectae KC^LG, LF (breVitatis caulta de eo Qk*^ 

i Ca tantuin loqii6lntir, qUo linum laltixxi pniictnxii B loctifii 

i c 2 hab«t 
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habet» <iuuiii alter» quo puuctum quoque b- locum liabet 
<ei limilis plane fit), et^ quum lit in triangulo KCB an* 
gulus KCM. pariterque in triangulo LGF angulns LGM 
minor recto (3. SchoL ij^l^ aceK coijjlructiqne BK — tLG) \ 

LG n: KL : LM, vel ^^: LGzzKM.LM (18, V.)VBfr 

que praeterea apgulus KMG communis; . erit angidiii 
itfKCrrMLG, etang. KCMzzLGM (7, VI,) adeoque re- 
ctae KC, LG parallelae (zjB, L), et MC : MGnBKz LG 
(4, VL), adeoque etiam MBxMC : MBxMGrrBK : LS 
(if VI.) Quum vero fit, ut <ridimns, KM : LM~BK : LG, 
■crit etiam MD : MH = BK : LG (r 9,V.). adeoque MB X MGi 
MB X MG — MD : MH iz MA x MD : MA. x MH. Eft' 
vero MBxMCrrMAxMD (r. SchoL 36* III), qoate et 
MB X MG riMA X MH (^4, V.) = MI x MN ex conftm* 
ctione. £rit igitnr punctnm G in circulo IBN : fi enial 
non elTet in circulo IBN, hic circulus , qui lineam MB^ 
nt vidimus in alio adhnc piincto fecat, fecaret eam r. g. 
in-Z, acforet MB X MZ — MI x MN (i. SchoL 36. III.) 
~MBxMG, adeoque MZ zrMG, quod eft abfurdum, 
Dbcatur recta OG , eritque angulus 0GB ~ OBG (5, L) 
riKBC (15, 1.) = KCB (5, 1.). At etiam LGM zr KCB. 
nt vidimus, adeoque LGMnBGO. Quuin vero puncta 
K, L fint ex eadem rectae MB parte, puncta vero.O, K 
k diverfis puncti Q, adeoque rectae MB parte, puncta 
O, L e diverlis rectae CB partibus erunt, ac rectae OG, LG 
erunt in ditectum (^.SchoL 159I.), adeoque dfculua IBN 
extra continget circulum £GF in puncto G (Lemm. IV.). 
Si vero >) (Fig. 50.) MI aequalis fit recue MN, recta PI 
neceifario circulo ADC iterum occurret in puncto ali- 
quo B (pariterque, quod brevitatis ftndio omittimus, re* 
cta p I occurret circulo ADC iterum in puncto aliqiio b.) 
Nam fi non occurrat, continget circuluia ADC inP, adeo« 
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Mie erit ]C]P..peifpeiidicaIaris ad Fl (t8> IH) A^ KP ex 
. i^ iftr. etiam pe^endiculaTis eft ad j^l . nnde VI paralle- 
la etit rectae MI (28^ I.) quod eft ftbrurdum. Recta igi* 
tar FI fecat circulum ADC in puncto aliquo B; ac rects 
]^. verfus Z prOducta coaveniet cum rectalQ. .,£ft enim 
BBZrrKBFirRPB, adeoque minor recto (3. Sch61. 17, L), 
pariterque 01B~KPB (27,1.) adeoque minor recto*. Rib- 
ctae itagnejSJBZf 10- convenienC; ipt^r fe in pmicta ali- 
qjfb (11- Ax. I.), et qnum lit OIB — ZBI ZZ OBI, ut vi- 
dimua , ertrOB~dl (6, L), ade6t(iie circj^us^ radio OI^ 
centro O defcriptnaper B tranfit;^>c.'tikngit drcalmn ADG 
exfra in B» (Lemm. IV.) quod nen^pe ex Determinatione 
PI> PB, adeof^e et RO > KB. ^diiinoiiftrabiftti- {Knfo eo- 
dem prorfus modo, ac foprl^^ebCalttj qnb MEii4m enit 

. aeqnaHs rectael^Jl^^poAto (iiltiii^ liibfiBBipar Ml' loco MI 
xMN,^circulum radio 01 centro Qdefcriptum etiam cir- 
, cnlnm k00 in {^c^oaHqiA/kr^jctita cdntliigeTiL^; ^- 
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Computatio. Figg* 49* 50* 









' Habqmnd Jemper LM n: 
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BJ^ttLG' ,.J^.= 



_ KL.BK \,, „„ „„ (KL^BK— LG)BK 
= BK-,1>^ >>^^^'^^"*--^'^'?^ .-JBil^i.e--.' i 

. — Mki'— BK— LG 

«Teoqne, fi ly-OF^. 490 non'ht'''m^ MA xMV cni 
MIxMN=:MAxMH " • n - •• 

J >BK: USljiisL ^l BK — -L<»>^^(BkirL&)X 

rEft autei9Ml'=:MK'-4- KI*r-i a-MKxV.cofi» MKl, rel. 
E ponamus angtdum MKI zi k^ erit 
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.„ , y KL*. BK' „,, : KL KL.BK . "V 

V(BK— LG)* BK— LQ / 

= V^ [KL' BI^VKI* (PKrr-LG)* 

~ sKLKL. BK (BK-tLG) coTmi^] : [bK^LG] 
tdeeqae erit 
J«N£r rBK.LG (KL4-fiK— LG) (KL-«CBR-*LG))1 * 

: CtfK— LG) i/ [kL, • BK*-t.Kr (Bfc;^!^)*' '].. ' 
— sKI. KL. BK (BK^Lti) epfin k] 

Et Nir;lV|j;.vMN.:;5[m.^BK*-hm' (WS»rrI^>* -r 

..- > KL fiU BK (BK -^ LG) cof K . . :. 

' «y BKULG (klL (BK— LO)*)]' 

* (BK^LG) V^ [m^? jiKVKI*>CBKT-^ LG)' . : ,. , 
•rr2KI.KL.9K (BK--LG) cofifi K ] 

S: r*K^!BK-a5R*«JW«H=CW^BK.i;GJCBKrrJ.O)* 

^ 1* -.' -^t ...... , ^ ■''■•1 "^ 

^ sp^^KLKL, Bl^ (BR-U LG) cofin kI 

» CRR-*T]e^ V: [ki*' BR*-i.ia* CBlC4^ W 

.T!- a Kl, KL. BK ($R WLG) e«Aii x, ] . 

•ilor8;WMl<MN'; '■' ' ■'■•.. 
t^^.>«^E*KL,*;J!»qt <«'-*, BI^, LQ)(BR-I.G) 
^jIIIL ^ BX. ce^ *]i y [kL.* BK* 

k iSilt^licoV 3 Kt RL. BR CBR ^LG} eoAn k1 
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A 



■^ :!:1.G(XIVBK.LG— BK*)] 
: V' rKL.»BKi?-»-Kl' (Bk— LG)' 

— 2.KI.KL.BK (BKr-LG) coIIiik] 

. PortofinKI]S=-52-iliE=:KL.BK.fittK 

- : K JKL.* BKV KI" (BK— LG)* 

— 2kLKL.BK(BK— LG)coIiiixl . 

et toGn BINc:±: jjjpr- =r * [^M (BK— Lflfjt 

* 

«> KL.BK eofin k ] :^ [kL.* BK VKI* (BK-^LO)? ' 

— 2 1^ KL. BK(BK-.LG) «ofia k] j 

Eft antem ex Compntaticnx^ ejiis Cafiis Ff oblematli 
Tietani VHIyi» qaem fnpra tractavuQOSi, .fi^pooatnr.an) 
gulosldNrriV 

; 01 = [bK (BK'-t-KL IN. cofiii i — Kf) * ' ' 

HiKI firi i \^ CKt. BK^ (Pf^¥£- z KL IN. eof r— B!C'J 

: [kL*E1»— BK*] '■■y 

4t fi.;ui,.f[nQa 'Tixdutit. dedimtub valoMt fcbfiitiiantnrc 
erit, QianibnsriteevoInti«% : 

BK*— Kl'-f»KLIN.cofin.i . .»■; .. 

=:6K {cBKL.KL KLBKxpf K)(^L^Klt a KLKL cat,x^ 

^- BKi LG (BK-»-LG) CKL.KL cotlt — KI*) 
H-LO.KI*(LG'-»-KI.KLcofitoK — KL*)J ^ 

} [KL.»Bk*H-KI*(BK—l»G)* 

< ^ «KL KL.BK(^K-~LG) cofiuK] 
j € 4 Kodfl«| 
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Eodem modo **it W*^- KI*— BK*— « KI. IN. «of i * 
r:-[BKj(KL'-(BK^LGj*) 

X (KL'-4- KI'— j KI. KL. cofm K - l^*)} 
: [kL.* BljV Ki* (BK— LG)* 

^ zjO. KL. BK CBK— LG> coHn k 1; . 

adeoqne . , i 

KL Cni 1/ (KI*— BK') (INV KI*— BK*— z KL^. cof i) 

= KI.M-.iklTmK ^''[(KI^-BK') (KL*— ^K— LG)*) 

< X (KlU kl*-- 2 Kt KL. cof K — LG^ ]• " ; 

: [kL.* BKV KI* (BK — l-G)*! ; 

— 2 KL KL. BK (BK — LG) cofiii x."] 

Ct , ^miai «t KI* iml *— BK ■ 

=: [KL'KL.*BK.*fi^ — BK'(KL.*BK*^-Kl*q*K— LG)' 

►H 2 KLKLBK' (BK — LG), cofin k ] : [kL.* flK* 

:. '^Kf (BK— LG)*— » KI. KL. BK (BK— LG) wf kI 

«rit tandem '2 01 ~ 

■■-■■- ■ L ■ .' 1 

, [ (BiEMfiL.Kt.BK a6E k)(KLVKI*-^ iKL KL. cof k) 
-f. BK. LG (BK -f. LG) (H. KL. cof k -^ Kt*) 
-hLG.KI* (LG*-t- KLKL. coCn K — KL*) 
' +Kl.k£..fiBKy (KI*-BK*)(KL*---(tfk^LG)*) 

xXKL"*Hh Kf— JKL KL. cof k — LG") ] 
: rKL*«Ll*5nK '— KL.' BK — KI* (BK — LG)* 
H- 2 KL KL. BK CBK.-LG) cofin k] 

vd 
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"Vel, fi loco angtili k data Ht rccta LI, arit LVzz KL^-4- 
KI — 2 KI. KL. cofin icV / 



€t 



(■ 



_ ((KLh-KI)*— LI*) ((LI*— (KL ^KI)*) 

4KL\KI* 

• f 

▼elKl.'KL/ S^ * = J ((KL-i-KI)L LI*)(liL (KL-KI)*) ; 

'.-•. ... ..I 

adeoqne 01 = TbK. LI* ( 2 BK*-4- Ll— KL'— Kf) 

.HKBK.LG (BKH-LCr>aa: — LI*— KI*) 

-♦.Ij^.KI* CzLG^fHlH'— KL*— U*) 

H= V' Oa'— flK*)(KL — (BK— LG)') (U*— LGV 

X ((klh-ki)'--- liO(li*— ott — KI)*)] 

: [((KL-t-KI)'--;,l')CLl*— (KL— Kl)') 

-^(KL^BK+KI^CBK-^GABK^Bk-LG^qKL^lKliXlS)] 
Eft aatem BK. U' ( 2 BK^-i- U*— KL — KI*) 
rt- BK. LG (BKh-LG) (KL*— U'— «*) 
H- LG. KI* (2 LG*-i- H*— KL*— W) 

= (ki*— bk') (lg (kv^ u*- kl*) — 2 bk! U*) . 

• ":"■:■ ' . - . . 

H* gj*^ LG*) (bk -(KI'-H U*— KL*) — 2 LG. Kf > 

etKL*Bk;.KI*(BK-TLG)'-r-BK(Blt--LG)(Kl4KI*-Li'i 
;= BK* LI*-»-' LG* Krn- BK. LG (KL*— KI*r- Ll*) 
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Itaqae fit 01 

=: [(KI*^ BK') CLG(Kr-»-U'-KL')-- »BK.1J*) 
, -«- (LI*-^ LG») (BK (KIV U — KL*) — 2 LG. KI*) 1 
w- */ (KI*— BK*) (kL — (BK- LG)0 (LI*— LG') 
X ((kL-*.KI)'- UO (Lr- (KL-KI)*)J 
: [((KL-Hki)»— LI*)(U — (KL— KI)*^ ^ 

^ 4 (PK* Ut-i- LG* KJ V BK. L6 (KL*— KI*— U"))] 

ft loco rectae KL datiu fit %p|[alo8 KIL z:! «, erit ob Kt,'zi 
KI*-i- U^- 2 KLIL. cofln «, 
«t((KL-4-KI)*»*-LI*)(LI*— (KL--U)*)=4Kl'U* E;'j 

j 01 =: [(KI*— BK*) (LG. KI. Il!!l cbfixk « — BK. BL')' " 
f^ (U*— LC*) (BK. KL IL. cofia « -r- LG. KI'> ■ • 
^ KI. IL. fw • V" OCI*^ BK*).CH*— LQ*) 

X (ki*-»- ^.'t- 2 KLIL. co%,« .« (BK--LGi*)] 

. ;.[Kl*lCfinl*-^K*IL'— LG* W* 
- H- BK. LG> KL IL, cofio « 1 

Atque h^eo jaqi fuiliciaiit pro Cafu priine* Si veM^ 

a) (Fig. 5o.)iItlMI*=:MAxMH, poteftin triangoloMKI, 
ciiiua tum tria btera data fu^t, iQveniri angnlnitKIM» 
«deoquj^ hv^nfi ruppImentuiQ KIW, ac anguU KIW connr 
plemeoLtum , nempe angulus pKI, vel denique hujus Tup* 
pieipentum., angulus neidpe BK<» mde in triangtloPIO^ 
^jus latus PK~BK, invez^ietur r^ctaFI^ac angulusKFI, 
t^que in triangulo ifofbeli id^B recu PB, * adeoque 

W— PI^PB. linde habebUur 01 ±r ^—^. Vel ad- 

lUhod potfft «Uim hic foriAala aliqmn C^ru» praeceden* 

tis 






tis y.g. ci, hi qiu rMtae BK» LO, KltLT, KZ^ chu# 
pQnoiitiir» atqui^elimiiuiri^dhuc pote&.utrjivis. rectaruta 
JCI» Lt, quo tamen calculus non fit expeditiorl Fatet prae» 
terea, in utrdque Cafu ilmilem effci Calculum prd. altero 
fsirculo, A ^uis^ex. DLeterminatione Aetczihi poteft. ^ Ob* 
fervatili c|^d^ .reg^Uf fimilibus 119, quaa ac} Cafum 
Pfobtem. Viet^ni yillvi k i)obis tractatum, attulimus» 
idem Calcqlus ptti iis^quoque Caiibus adhiberi p#terit^ 
quibnsalteruter circulclrumdatoiBkVv vel i^terque-a circulo 
d^cribe^do ii^tiis contihgi, ve\§^pi intus CQn.tingm^ de« 
i? Wt , ^ qua^ omi^ brevi^tis ftqdio Qziiitto, 



» I ■ 



B ■ '■ • 



Neque jam in'Pfdblemate Vietano Xmo lon^s ero, 
^^tuu enim tot\un redeat ad prae(:eden9 Probleoi^ IX, n^ 
Vieta ^fieudlt, ^ omniat quae de Solutio^e IXni monui^ 
valeiit etiaqi deSotutione XmL Qilculus etiam, quein 
pro Cafu pfaecipuo Prpbteipatis IXni exl^ibui, facilli*^ 
Uf^fid fimilem 'Cafum Problematis Xmi adbiberi poteft, 
Nempe eft (figt 51.) EHzzEA^rHAIIj.i^ eft, tx C^cuia 
|fttiecjedaAte , fcjripfi»'' • •■ '- 



KIjWlKL 



fro 



BK 

AH — BL 
vel J" 



. IsQ 

AH — PM 
vei A 



BK--Lg 

-CBL— DM) 
yel^— -A 



EHn AH^ FcAbC/) (A(Aa'-H AP*~80V 2 AAtf) 

H- V(ABV >^) (BD*- (>_ A)^(AD'- A») 
X ((BD H- AB) V Atf ) (ADV ®D - AB/)] 
: [((BD^AB)VAP')(aP'— ^P^AB)*) , 
r ^4(1,' DA%H A^ ABW, A(;BP -ABV AD*)] 
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^l, R lo€0 rectae BD datas lit aagalas BAD rT<i» erit 
1 EH ^ 2 AH ^ [(AB*— i^ (A. AB. AD. coiin .— * Aff^) 

-». CAD'— a') ( A AB: AD. cofiu * — A. AB*) 
. . ^ AB.AD. fm •v' (AB*— ^'XAD*-.- A*) 

jf (abV AD*— 2 AB. AD. cofin . — C'— A)*)] ' 
r [aB.' AD.* fm^ *-! ;:• AD*— A*. AB* . 
't- ;*. A. AB. AD. eofin «1 ■ ' 

Ultimam hanc formalam benevole mecam conimam- 
cavitDoctilfimus Pjteiderer aliamethodo dedactam^ qnam/ 
cum fit fimpIiciHuna, breviter fiiltim indicabo. 'Efi^ cen* 
tro drcoli qaaefiti deiaittantar perpendicula £1, EK la 
latera AB, AD trianguli ABD, et per puncu I, £ reqtif 
tlk, AD parallelae agantur IN, £P. .. tta.ui^;.' rect. £IN-h 
AINrrNAlH-AIN, a.deoqueEINx:NAIrrBAD. ' ioi»: 
tur anguluf BAD vel NAI zi «. Popro AN : AI 'ZZ coCn «: 
uu. tot. . . . ' 

^ AX7_AT cofin* EP-i „ ^ rEINl ^ 
Qaare AN=AI. ^-; j^j^}: EI=B„{ ^ ].: fi». ttt 

fm tot - SuTtot fin>iot 1 



AB'- (EB*- EA') = , AB K Al L n % 
'^ AD*-CED*-.EA-y= zADxAKt^"'"-^ 
h. e. AB*— *C*-»- «EA)c= 2 ABxAi; 
et AD~ACA-f.aEA) = 2ADxAK. 

Quare I) ^LlZiL = ^.EAh- AB X AL • 

_ AD* — A -. ,-^ ,. cotin« 

n) =:a.£A-hADxAL;; 

a . . fin.tot 

fin. tot 



m) 



I 

m) ^i:£^(a.^ 4- AD. AL ^s) 

un. tot 

•W) ^('^5j2*!-.;;EA)^=AD,AL^ext 
'^ AB\ 3 -/ fiii. tot fin. ^ r' 

- V) AD.Er. ii^ = ^5!=:^' - A. £A l 

^ lin. tot 2 

AD (AB*--j'') cofm* AD cofin it 

. ""ab- 3 ' isrtoit"^ AB* fiSTtot' '• " 

- . AD'- a'- ^ (AB»- ^*). "^ - 



AB "^* fin» tpt 



« % 



(AD cofiii * ^ N ^ . _ ... 
A — — . ^; ;i j £A ex m. et IV. 
AB rin.tot • 

yi)AD.AI.V^^.= 
' lia. tot 

AD fiii n (AB^— J^") AD fin n -. 

AB'An.tot* 2 AB* fin.tot* *^"^ 

«.. 

adepque* fi fumantur Quadrata Vti et Vlti, atque addftn* 

tur^ et aequatio in juftum ordlnem redigatur, invenie- 

tnr rectaEA, adeoque etiamEH, ita, ut ante diximu^. 

Caeterum monet adhucVir DoctilHmus, polTe rem, ob 

a* — 2 a b cofin ^ -4- b*!z: (* — b)*-+- 2 ab— 2 ab cofin ^ 

— (a— b)*^ 2 ab (i— cofin.^) r:(a— b)*-H ^ab finjfl* 
ita adhuc .exprimi : 



IH 






V 
1 



k 
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^ (AD*— a') (^^. A— Jicon«^H-Cfi«V(AB'— *^ 
X (AD'--^A*)((AD— AB)V4AD.AB.fitt|I'— (;•— A)*)] 

:[AB.AD.fX:V(AV^^-;v'^)* 

•4- 4. A. i. iin 4 • * J 

Atque haec quidem breviter monezida putaTi de ple^ 
niore fili^ulorum I^roblematum tractatioxie. i^u^ia qoacf^ 
dam adjiciam de univerfo librbrum Apollohii ordine* U 
fane exiis, quae hactenus dixi , perfpicuum eft» ApoUo» 
nium rem omnem longe uberius tractalTey ac Vietatiii vii- 
Tiosque Problematuth Cafus longe acc^uratius perfecntiim 
eHe, Magis vero patebit^ fi Apollonii ordinem oftende* 
ro eum, exqho Lemxfiata a Fappo confervata, nd eam 
potilHmum Propofitionem adhiberi debent, ad quam Pap* 
po tefte pertinebant apud Apolionium. Quod ad id PtO» 
blema attiuet, quod Ghetaldus poftea tractayit, erat il» 
IVkdf utpote diverruifi a caetetis, neceilario fejnlictum& 
reliquis» iisquefive ad finem librorumy ilve, qfliCKl ve- 
rius putem, ad initium libri additum, ita tamen^ at 
Fropofitiones eo pertinentes fequentifaus non annuinera* 
rentur. Keliquum deinde Prdbleiiia » qiiod folum Vieta 
tradtavit» ei quod ^tiam folum, aut majdine certe ApoU 
lonit^n occupaveraty eo fere ordiue in Proppfitiones 
particulares divifum fuifle videtury quem, pro primis 
qninque Libri prioris Problematibas particularibus^ te^ 
qnens iiftit Sciagtaphi^ 

ProbL L 
Patis duobns pu&ctis» et recta aliqua pofitione dati^ 
deCcribere circulua^ qui per dau puncta tranfeat, rectani« 



qne poCtione daitam coBti|i£at. £rit antem recta pofl[tioN» 

ne .data vel % 

' I) parallela reiflae» quae per date ptmtta tranAt 

gProp.L) ^ 

rel II) noia {Mirallela ifti rectae. Tnm vero rel 
x) nnuni punctorum datQrum erit in recta poiltiona 
data (Prop» IL) 

rel z) neatrum punctomm datomm erit in recta^fitio^ 
xie data » et circulus dercribendna eam tanget 
a) ex nnaparte rdctae» qnae per data pnncta tranCt 

(i?rop. nio 

M) tof. altera parte hujits rectae (Prop. IV.) *) 

ProhL 
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*^ Apolloniaxn feparttim trACttlTe tion folam eot Carof, qiii 
0nmerh tractationan direrCmi poiftalahant ^qoalit eft it» qaeni 
ad I. iadicaTimut , coxAptratut cam iit , qui fub II. oompifri 
Iiendt(&tur» V^ it, qui eft tt, i. comparatot cam iit, qul 
font ad II, 2)9 fed eot etiam Cafat , qui Ut Ue ad II, Jk» a at 
MI« 4, b eandem prorfnt tttttationem admittunt, at fitto tan* 
tam quarondam linearum paullo direrfum babent, Evt uc 
aliteD dicam , eot ctiam Cifut . qui generalittt paullo exprelE 
^dnplicem femper aut multiplicem admittant Solutionemj in« 
dicat potifliroam Fappi Lemma XIII comparatum cum Lemma* 
teXJV, ac nniverfut etiam, qui iu confentient cum Pappi 
infcriptionibut deprehenditur, ordo PrppQfitionum. £ot ve. 
to cafuty qni iion fempeft fcd nOnnuHtfiumi laltim pro ^gu« 
lari Datorum natara, •duplicem aut multiplicem admittunt 
'Solutionem, non feparatim tractatot fuiile» indicat idem iR^ 

. ordoa ac L«mmata etiam X et XUi quomm ntrumque dupli« 
cem admittit Splutionem, fi recta» quae data punpta conjun* 
git, per dj^tum circulam tranfeat, dummodo dno data puncta 
lint ex eadem circnli patta in LtmquteX» ct k dinrfis parti» 
'but circuli in LenunMe XIL 






ProbL II. 

Daabtts rectis pofitiope datis » datoque puz|Cto 
tlttOf defcribere circolam, qoi per datum punctum tnm> 
featy atque utramque rectam pofitioiie dataqi contiii|ib 
Erunt rectae pofitioue datae yel 
f i I) inter fe parallelae , ac 

i) punctum datum pofitum erit in altera rectarum pot 
^ ^one datatuin (Prop. V.) (PatetadhiberihicLiemm.1 

qaod etiam infcriptio refert ad Prop. IV.) 
a) punctum datum pofitum erit in neutra rectaiiim po* 
fitionb datarauiy circulus autem defcribendus tan* 
get utradique rcctam pofitione datam 

a) ex una parte' perpendiculi a dato puncto ad rectas 
pofitione datas demilH (Prop. VI.) 

b) ex altera parte hujus perpendiculi (Prop, VIL) 
II) non inter fe parallelae, ac punctum datumpd* 

fitum erit ' y 

i) in alteta rectarnm pofitione datarum , circulns ao* ' 
tem defcribendus tanget rectam, in qua non efi puu* 
ctum datnm - . 

;Q ex una parte ejus rectae, in qua eft pnnctum da- 

tum (Prop. Vm.) 
b) ex altera parte hujus,.rectae (Prop^ IXr) 
3) in neutra rectarum pofitione datarum , ac circulns 
defcribendus tanget h^s rect&s inter fe comcurrentes 

a) ex una parte perpendiculi, quod a puncto dito 
ducitur ad rectam , quae bifariam dividit anguhim 
a rectis datis effeCtum , intra quem fitum eft pun- 
ctum datum (Prop. X.) (Ad hanc Propofitionem 
pertinet Pappi Lemma II, quod nuHam habet in-' 
fcriptionem) 

b) ex altera parte hujus perpendiculi (Prop. XI.) 

Probl 
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PrpbL itt. 

]>uobtt$ pnncds datis, atqae drculo aliqno.pofition* 
ac Ws^itudine dato, defcrlbere circnlum, qoi data duo 
{{ancta, ^tumtiad circulum costlxigat; • Datorum pun« 
ctorum vel 

I) uuum e(V in circumferentia circnli dati« ac 

x) circalus defcribendiis datum extracontingere debet« 

altero punctorum datorum poiito 
. a) in recta producta, quae centrum circuli dati, ac 
punctum ip ejus circumferentia datum conjungit 
. ^rop. XII.) (Pertinet huc Fappi Lemm. III, cu- 
^ . Jus infci:iptio hanc ipfam Propofitionem indjca^ , 
' ac Lemm^ IV, quod nullam habet inlcriptionem) 
b) non in hac recta producta (Prop. XIII.) 
2) circulorum , defcribendi ac dati , unus, alternm in- 
tra contingity atque alterum punctoriim datorum po- 
fitum eft 

a) in recta , quae centrum circuli dati , aC punctum 
• ~ in ejus citcumfej^ehtia datum jungit, ipla, Ii circu* 
lus datus xntira contingi debet, vel producta^ ii civ^ 
culus datus inti^a contingere debet circnlum defcri* 
bendum (Prop. XlVi) (Pertinent huc LemmataV • 
et VI, quOTumneUtrum habet infcriptionem.) 
' b) noA in hac recta (Prop. XV.) 
yeljl) neutrum eft in circumFerent^ circuli dati, ac 
i) ckculus defcribendus dat^m^tra contingit (Prop. 
" XVI.) (Per^Jnent huc Lemmata VII, IX et X, quorum 
inrcriptiones indicant Prop. XVI. Lem«ia autem VIII 
infervit Demonftrationi Lemmatis IX) 
2) circutts defcribendus a d;ito intra contingi debet 
(Prop. XVn.) (Pertinent huc Lemmata XI et XII, 
quorum etiam infcriptioindicatPropoiitionenyXVII) 

d $) cir* ^ 
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3) citciilus dercribendiis datum intra contingete debet» 
«t quidem ' 

a) ex tftia parte rectae, quae data punctacohjungit 
(Prop. XV^II.) (Lemmatis XIII, quod huc pertine^ 
iBfcriptio etiam indicat Prop. XVlIL') 

b) cx altera hujns rectae parte (Ptcrp. XDt.) (Ean- 
dem hanc PropoAtionem L^mmatis XIV, quod hnc 
pertinet, infcriptio indicat.) / . . , 

ProU. IV. , 

Kecta aUqua poiitione data, et jcirculo aliquo pofitio* 
X16 et magnitudine dato , datoque infuper puncto aliquo, 
defcribere circulum , qui ' per dafum punctum tranfeat, 
lineasque politione data^ contingat. Functuui datum 

critTel . 

I) in una linearum datarum , et quidem « 

i) in petpendiculo demiiTo ex centrp circuli dati in re- 
ctam pofitione datam , et circulus d^fcribepdus 

a) circulum datum extra contingit (Prop.' Xa.) 

b) a circulo dato intus contingitur (Prop. XXI.) 

c) circulum datum intus , rectam vero pofitione da* 
tam contingit. 

A) ex una ejus parte (Prop. XXIL) , 

B) ex altera ejus parte (Prop. XXIIL) . 

2) non in perpendiculo demiHo ex centro circulr dad 
in rectam pofitione datam, et circultis defcribendus 

a) circulum datum extra contingit (Prop. XXlV.) 
(Pertinet huc Leu^ma XV, cujus etiam infcriptio 
indicat Prop, XXIV.) 

b) a circttlo dato intus contingiti^r (Prop. XXV,) 
(Pertinet huc LemmaXVI^ quod etiam infcriptio/ii 
ipiius confentaneum eli;) 



c) cJr- 



c) circulam datam iatud, rectam Tero politione cU- 
tam contingit 
, A) ab nua ejus parte (Prop. XXVII.) 

B) ab altera ejus part^ (Prop. XXVII.) ♦) 

Tel II) in neatni linearum polltione datarum, et 
i) recta pofiti(me data tangit circalum datam , et pun- 
ctum datnm 

a) non eft ex eadem rectae pofitix^ne datae parte, ex 
qda eft circblas datus , et dercribendus i^ft circu- 
luSy qui datum extra contingat (Prop. XXVIII.) 
^ b) pancti^ datain eft ex eadem rectae pofltione da- 
taeparte» ex qoa ei^ circulua, et cirdulus defcri- 
bendus 

A) a dato circulo intus contingi debet (Prop. XXIX.) 

B) datum circulum intus contingere debet (Prop, 
• XXX.) 

A z 2) rc- 
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^ Potare quis polHc^ male nos (epararePropor. XXII et XXIlt» . 
pariterque XXVI et XXVII» quum» B, punctam clatum iit ia 
circuloy una faldm Solutio locum haheau At ApoUoniuin 
iiem ita tractalle» opinor» quod ita tantum Il.exnniata XV et 
XVI Fropofitionibus in Infcriptionibut indicatit refponclent. 
Ac erat fane caulla aliqna ita agendi. Nempe quum brevita* 
dsv gratia in Fropofitionibus XX — XXVII Gafus » quibus 
punctum datum pofitum eft in circula dato^conjiinxiirct cum 
iis» qUibus pofitum eft in recta pofitione data, ac hi pofieiio- 
res duf\ic9m*femper in Prop. XXII ct XXIII, pmterquQ 
XXVI ct XX Vn requirant Solutionem, priores vero adtnit^' 
tgnt,, dummodo in Peterndinatione fixna pbncti dati ex una 
Tel altera parte recue ^pofitiono datae indicetur, poterat eos- 
dem Gafus etiam hic conjunctim tractare, adeoque feparare 
Fropofitiones , quae necelTaTip feparaii debent, & punctum da* 
sma ^t in recta pbfitioae data« 
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j) recta pofitione d^ita plape non , aut ccrte non fuk 
iisdem reliquis conditiopibus , ac ante dictuniy tan« 
git circulum datom , et circulus defcribendus ' 

a) circulum datum ©xtra contingit (Prop.XXXI.) 
- (LcmmaXVlI, cujusInrcrlptioFroBOlitioiicmXXXl 

indicat , poteft quidem huic Frapci|itioni adhiborir 
at fateor, me neque hic, neque alibi uUum ne- 
cejfarium hujus Lemmatis ufi^m yidere: Lemma 

vero XVIIIy quod nuUam hahet infcriptioneipi, huc 

• 

*■ pertinet.) 

b) a circulodato intu8COntingitUT(Proj.XXXIt)*) 

c) circnlum datum intus eonVingit, duota autem dia^ 
raetro circuli dati perpendiculari ad rectieim pofitio- 
ne datam » ductaque recta ad punctum datnmr ex 
co hujns diametri termino » qui non eft'ex eadem 
rectae politione dataeparte, ex qua eft punctvm 
datum, circulus defcribendttf contingtt rectam po*. 
fitione 4at4!n 

A)e]t 



^ Forte niiretur aliquia, iitr«mque .PropofitioBum XXXI it 

XXXII non in daat diviTam «ire« pariter ac eam,^qoae jam 
duabtis Propofitionibut XXXIII et XXXIV continetur. At 
obreryanduQ;! eft, elfe in XXXI pariter ac XXXII CaCitm. qui 
unam faltim admittit Solutionem^ eum nempe^ quo recta 
jancta h tern|ino diametri ad punctnm datum parallela eft re* 

> cr«e pofitione datae, quod Qon ita fe habet in PropoEtionibui 

XXXIII et XXXIV. Sufpioor etiam» foruQe ApoUoaium 
adeo has duas nltimaa una comprebendUre Propolltioae« qoam* 
Ti» e segula generili diftingaendae e(rent« quod nennp^-i|^ 
diftincjtxonif expre/Ho non fine ▼erborum ambagibua fieripo» 
teft, quae facilius in ipfa Traet^itione^ quam io &iiuiciaiiona 
Froblematii intelirgi potexanf. 
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A) ex una parte rectae jnnctae a termiQO diametri 
ad punctui}] datum (Prop. XX}j[III.) 

BJt ex altera hujus rectae parte (Prop, XXXIV.) 



ti 



Duobui circulis pofitione ac magnitudiue datis, da« 
toque puncto aliquo, defcribere circulum, qiii per da- 
tum> punctum tranfeat,datosque circulos conting^t. Da- 
^ ti circuli emnt 

« 

vel t) ex eodem centro defciipti^ punctumque datum 
crit 

x)' in alterutrius eorum drcumferentia^ et circnlus de- 
rcri}3endus 4! 

4) minorem circulorum datorum extra continget 
(Prop.XXXYO , 

b) a nlinore circulorum datorum intra oontingetur 

(Prop. XXXVL) 

« 

/ ^ in neutrius circumferentia^ et circulus dercribendus 
; a) nunorem circulorumdatorum extra» etqutdem 

^ A> ab una parte rectaevper centrum circulorum 

datotum et per punctum datum ductae (Prop. 

•xxxm) 

B) ab altera parte hnjus rectae continget (Prop. 

xxxvra.) 

b) a minore circulbrtim datornm intra , et quidem 

A) ab una parte reetaeper centrura circuloruiti dato- 

' rum etperpunctiim d!atum ductae (Prop, XXXIX.) ' 

B) ab altera parte huiws rectae contmgetttr (Prap. 
XLO " 
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y^l II) noQ ex eodem centrQ defdripti, e% ciFCuli dati 
;) fe co^tiiigunt. et qi^dipi^ 

a(^ extra , aic circiilua deGpribexidcui ' 

A) alterum 4atorum extra^ ^teruni intr^contin^ 
git (Prop, XWO 

B) ah altero d^torun^ iptra oontingitur^ i|ltenin| 
' «xtra contiogit (Prop, XLII.) 

\)) i^traj, ac circulns defcrib^ndu^ 

A) utr iimque datorum extra coptingit (Prop. XLIII.) 

B) ntrumque intra contingit (Prop* XLIV.) 

C) ab. utroqi^e i^tr^ coj^tingitur (Prop. XLV., 

P) alteruni intr^ contingit, ab alterq intra conV 
tingitur (Prop, XL7I.) 

l) cir<:uU dati fe plane non ^ ^ut certe non fub iitdeiii 
reliquis coiiditioi^ibim co^tinguntir et pqnctuni da«i 
tum eft 

9) iH circumferei^ti^ ^ltertitriiit clrcu(IoTunv datpruma 
ct qui^eni 

A) in tecta^ quae centra datorui^ circqtornn^ con-t 
jungit, etcirculusi4^rcrihe]|duai 

a} ntrumque circulQrun\ d^torun^ extni cfontii|'«* 
git (Prop, XLYli.) . 

fi) 4teruini d^toruiq esctra;. altermqintni con^ 
tingit (Prop. XLVIII.) 

y) alterum extra con^ingit,^ ab altero intr^ coii<! 
tingitur CProp, XLlX>) 

S^ Utrumqae intr^ covitingit O^rop, L.^ 

s) alterum intra contingit, ab altero intr^ con- 

■ ■ ■ 

tingitur (Prop. LI.) 

^) ab utroque intra contingitur (Prop, LII.)* 

B) noa 
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B) tion iq rect9i qnae centra cii^ulorum datornm 
conjungit , et circulua 4ercTibeiidna 

#^ utrumqiie circulorum datorum extra coiitin'i 
git I {tmt vero circnU datl 

a) aequalea (Prop, LIIJ,) ^ertineut hucLem- 
mata XIX et XX, qnorum poderius nullam 
habet Infcriptionem* prioria Infcriptio in« 
dicat PropoC LII, ..Facile autem fieri pote* 
rat, ut pro ry fcribereti^ i/i, niii maluerl* 
inu9 furaere., PrQpontioxiesi nofiraa XXXIII 
et XXXIV conjqnctim tractatas fuilTe ab 
Apollonio, quo faao Propofitiia haec LIII 
foret utique LII,) 

t) inaequalea (Prop, OV.) 

f!) ab utroqne circulorum datorum intra contin- 
• gitur» Xunt vero circttli dat^ 

a) aequalea (Prop, L,V.) 

. . , .♦. • . 

f>) inaequales (Prop, LVI.) 

7) utrumqne circulornm datorum ix^tra cOQtin* 
git, funt verd circuli dati 

a) aequales (Prop, LVIL) 

V) inaequalea (Prop, LVIII.) 

i) alterum circulorum datomm «trai, ilterKim 
intra contingit (Prop, LIX.) 

f) alterum circulorum datqrnm extra contin^^t, 
ab altero "^ero intra- contingitur CP^op. LX. ) 

^) alteriim drculomnl datQrnm intra contin.git, 
ab altero iatra cQntingitttr (Prop, LXI*) 

\)) noA m circumferentia alterutriu^ circuloram ^ 
torum, et circulua dercribendtti 

d 4 A) utnam- 
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, A) Qtrumqne drcalorum datoram extra coHtiBgit. 
^ Suntautem dati ^irculi . i. 

. #) aequales (Prop. LXIL) 

fi) inaequales (Prop.LXIII.) (Pe^^tinenthucLem- 
mata.XXIy XXII, XXIII, quae nuUam habent 
Infcriptionem) 

B) ab utfoque circulorqm datornm intra coxitin- 
gitur. Sunt autem circali dati 

<t) aeqtiales (Prop. LXIV:) , , 
/5) in iaeqnalea (Prop. LXV.) 

C) ^tmmque drcalorum datorum intf a contingit 
Sunt autem cifibuU dati . « 

») aequales, et fi per punctum datum ducatur 
-recta parallela ei, quae data centra conjun* 
git / circulua defcribendus, contingit circulos 
datos 

a) ex una hujns parallelae parte (Prop.LXVI) 
V) ex altiira ejus parte (Prop. LXVn.) . 

^) inaequales, et^ (linrectas quae data eentra 
conjungit» producta, fumatur punctumy cn- 
}U8 dilantia ab ntrovis centro dato propor- 
tionali9''fit ' radiia circulorum correfponden- 
ti«m.:etpet Wpnnctomacpuncta» dato» 

^ ducatur rejctay circulus defcribendus contin- 
git ^circulqs dat09 

0^y ex :uzia buj us reqtae parte (Prop. LXVIIL} ' 

b) ex altera ejus parte (Prop« LXIX.) « 

P) alterum circnloi^nm datorum extra cpntingit^ 
ab altero vero intra contingitnr (Pirpp* LXX.) 

E) al- 
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. £y alteram drciilorani datOTum extni»* alteirum ve- 
1^0 intra con^ingity et, fi recta, qnaedata ceB- 
tra.conjungit, dividatur in propoTtione radio* 

' ' rum adjacentium j>^^ ae ducatur per punctnin di- 
vilioni» et «per punctum datum recta, circulus 
defqiibendus contingit datos 

m) ex una hiijus rectae parte (Prop. LXXI.) 
- /B)' ex altera ejus parte (Prop. LXXII.) 

J) mgjorem circulorum datonim intra- contingit, 
a minore verQ intra contingitnr, ita, ut|. fi in 
recta, quae data ce^tr^ conjungity producta fu* 
matur punctum , cujus difta^itia ab utrbvis cen- 
tro proportionalis fit radils circulorum corre-i 
fpondentium , et per hoc punctum ao punctum 
datum ducatur recta, circu^us defcrJlE^endus con- 
tingat datos ciftulos 

0) ex^una hujus rectae parte (Prop. LXXIU.) 
fi) ex altera ejus parte (Prop. LXXIV.) 

Keliqoa deinde Problemata haec funt: 

■ 

. Proll yi. 

Puobuf drcttlis poCtione ac inagnitudine datis, re« 
ctaque pdfitiono^ data: defcribere circulum» qui datos 
tirculos rectamqae pofitione datam contingat« 

Trobl.FIl 

Duabus rectis pofitione datis , et citGuIo pofitione ac 
spagnitudineTdato: defcribere circulum, qui rectas pofi- 
tione datas, ac drculum datum contingat, 

PrM. VIIL 
^ Tribus circulis pofitione ac magnitudine datis ; . At^ 
Ibribere circuliim , quihos tres drculos contingat^ 

Haee 
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Haec tria Problemata , qaoraxD priflfittm prlore ad- 
haclibro Apollooiiy reliqua dao pofteriore libro conti- 
nebaptiir, pariter diverfoa Cafae complectuntur , quos 
ftdle erit ulterius ad modum praecedentium , ai quae ' 
referontur, perfeqni* Nos brevitatis ftudio divif^onem 
eorum inftituere omittimus, ; Duo Ptoblemata, qui- 
bus doTcribi debet circulus, qui vel per data tria puncta 
tranfeat, vel tres datas rectas contingat, ex Elementis 
fine dubio nota elfe, fumebat Apollonius, additaTorte ad 
finem denmm Tractatipnis fuae admonitione, Cafum, 
quo dua^ rectae datae parallelae lint, iimilem admittere 
Solutionem , 9lc'4, IV. Froblemata d^nique a Ghetaldo 
poftea tractata ^ ex Pappi defcriptione non ab ipfo Apiol* 
lonio, fed a fequioris aevi Geometris addita ' f u£(fe vi- 
dentun (}aeterom horum etiam^plenior Tractatio nihil 
omnino hiabet difticultatis^ « 
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^ROBLEMA TIS HISTORIAM. 



X homas Simpfon cujus fupra jara mentionem fe- 

cimua , edidit Londini 1752. libellum infcriptum : &- 

lect £xercijes for yoimg Projicients in the Mathematicks^ ' 

inquo, inter alia nonnulla» plura continentur Proble- 

mata Geometrica , Algebraica fimul ac Geometrira ratione 

foluta. Inter eaProblema 15. circulum defcriber^ docet, 

qiy tres circulos aequales fe contingentes etiam ipfe con- 

tingat, Probl. 24. ra^iura circuli trlangulo alicui infcri- 

bendi determinaf , Probl. denique 57. docet tribus datis 

' punctis invenire qciartum , ad quod ductae rectae a pun- 

«i ctis datis, datara intef fe liabean,t diiFerentiara. Atque in 

hoc quidera libr.o Thooi. Sirapfon haud faltim icalculi re- 

f gulas, fed ipfas etiam forraulas, adhibitis tamen variis» 

Subftitutionibus , fuppediiavit. Rahnii Scriptum fupra' 

laudatum infpicere mihi haud ita pridem conti/it. Edi* 

tum ill ud eft Tiguri 1659, ^^^» ut fupra diximus, 1658. 

Titulus etiam paululum diverfus ita habet: Teutjche AU' 

gehra , oder algcbraifche liecheiikunfl , zufamt ihrem Ge- 

braughy hefteliend i,) in AufLofung venvorrener matheina- 

tifcher Aufgaben etc. Problema Vietae propoiltum quo- 

inodo folvi poflit, Cartelii primum methodo, deinde 

alia paullo breviore ratione , paiicis ollenditur p. 179. fqq. 

^atque ad eura Cafum, quo tres dati c.irculi fefe contin- 

gunti-.SoItttio.applicatur. Hugo de Omerique, edi-. 

to Gadibus 1698 Iibro«.quem infcriplit: Atialjfis Geome- 

metrica etc. Froblema a Pappo confervatum , ac nodris 

e Lem- 
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Lemmatibns M, N, 0,P expreffam abfolvit Libro L Prop._ 
43. 44. 45. 46. atqae adProblema Vietanum 8vum appli- 
care docuit. Veronae etiam prodierunt 1769 Jofephi 
Torelli Geom'etrica, in quibus auctor Prpblema 
de defcribendo circulo, qui datum circulum contingat, 
,ac per duo intra datum circulum data puncta tranfeat, ad- 
modum prolixe, methodo geomettica a pag. i. usque ad 
pag. 74. folutuip dedit , atque ejusdem deinde Problema- 
tis p. 115. fqq. Algebraicam Solutionem fubjunxit. . 

Denique, qnum mihi Lipfiae verfanti contigiffet, in 
amicitiam venire Celeberrirai Rothe .A. M. atque 
inter quotidianos fermones mentio facta effet de liis 
Apollonii libris ^ Vir Doctiflimus pericukim facturns Prt)- 
blema Apollonianum calculi ope aggrediencli , Itatim in 
Solutionem incidit Anal/tico^Trigonometricara Proble- • 
matis , quod IXnum eft apud Vietam , e quo ilhid- de tri- 
bus circulis datis, quod Xmo loco apud Victara recenfe- 
tur, pendpre vidimus. Atque-hujus a Doctiirimo-Rothio- 
propofitae »^ohitionis , quam Calciili brevitas quam ma- 
txime commendat, initia fahim ttibus adhuc verbis indi« 
cabimus. Sint itaque ^ 



' Fig. '4g. > 

Pofitione dati circuli ADC (cujus centrum K,) EGF 
^cujus centrumL) acpunctum J, ac defcribendus fit cir- 
culua-JBG, quidatos circulos in punctis^B, Gextratcon- 
tingat, et per pungtum J tranfeat. Brevitatis caullk ap- 
pellentur recta JK ~ a^ JLzzb, KAci f , LEr-g 
OJzrx, angolns KJL — m, angulus LJO:^y; erit- 
que in tiiangulo OJK: ? 

OK« 

- \ - 






*• I 



\ 



OK>=JK*H.OJ* — 2OJ. JK.cofin KTO 
rel X* *H 2fx -H f* rr ai-*- x* — ^ax. corin (m-Hy) 

adeoque 2 x ir 



_ a* — f» 



f -H a. coliu (m-j-yj' 
Pariter etit ia trlaxigalo OJL: , 

OL* rz JL» -H OJ» — 2OJ.JL. col^i LJO 
vel x^ -*- 2gx -♦- g* = b* -H X* — 2 b X. cofin y 

~.b»-g» 



adeoque 2X n 



g -H b cofin y 



Jtaqae 



b» — g* _ a^ — P 



g-t-b. colin y f-H4 coJm(ra-Hy) * 

iinde fitr . 

b.coCny-, \ P. cofui (mn-y) =.-^; -r^ -g. 

a* — r^ a" — i' 



* Atqae hac aequatione, qnae ni]nl jam diiTLCiiltatis 
liabet , foluta , cofm y invenlre , ojusque valore in 
aequatione: . 



b» — e» 

g -H b coliii y 



fubflituto» etiam radinm circuli defcribendi determinare 
licebit. Ex aequatione fupra allata Doctifs. K 1 h c Cou* 
ftructionem etiam Geometricam deduxit, quae quamvis 
Vietanae elegantia facile cedat, tamen etiam ipf.i, utpote 
« caltulodeducta, fatis adliuc limplicitatis liabet. Eam 

c 2 bic 



/ 



* \ 



^4 ■ 

. hic aSFerre /iiie figul-aruin, qiiae jaiti Tabulis incilae 
fiint , ope l^aud licct. Valorem deincle radii circnli 

■ dercribendi ipfis Datis exprelTura ad Problema 'Vieta- 
xium Xmuih ita applicavit,/ ut, in formula inde dedu- 
cenda, ea quae ex fimiirbtis Datis ^onrequuiltur, ip- 
fa etiam exprelHonis iiraiiitudine ponfpicua ma- 
nerent, quum nos contra in calculo ad Probl. Viet. 
Xmum allato brevitati potins formulaey quanttim 
fieri poterat, ftuderemus, atque ita formulam obtinuir, 
quoad rem ipfam quidera cum noftra confentientem, I 
at quoad paMum -inter fe dilpoiitionem paululum di- 
verfam. 
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^ CORRIGENDA, 
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I. IN PROBLEMATIS HiSTORIA 



AC 



LEMMATIBU8 FAPPL 



P 



ag. 2 

— 5 

— 6 

— II 

12 

— 13 

— 14 



— i6. — 



— 17. — 

— 20. — 

— 24. — 

— 27. — 

— : 28. — 
— 29. — 



lin. 20. fuerant leg : f ueriint 

— 6. Prob-lema leg : Pro-blema 

— 30. diftinguat leg: ^diftingueret 

— 13I deftinguantur leg: diftinguantur 

— 33- 4V0 leg: ^to 

— 27. Zumldego leg: Zumkleyo 

— 19. Mtvet leg: npett * 

— 8. «» \eg: t9 

— 9. «/ujf leg: v^9tf 

y' I 

2. 3iw7^^ leg: JVv7/^» 

9. « ar»»7«e leg: u^ctyl^ 

17- '{ leg: ?{ 
19. ivB-tUi leg: IvSttUs 
|. tranfeat leg: trtfnfeat, 
13. tf< leg: «i 
8. f n leg : £f I 
16. M#<0-« leg: hB-itcM 
23. KVKXm leg: xvx^w' 
8. «(m leg: ]f(r«j 

9* »tf < 9 0y «e^« % 7ff «r/f 10^« «(AA« ^rtt^aXXnKai 
•f«». Haec verba, bis xepetita, femel delenda 
funt. 
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